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3.7 ERX — XUMUYECKWI KNEEBOWU AHKEP HA OCHOBE 3NMOKCUAHOW CMOJbl
COBMECTHO C PE3bBOBbIMU LLUMNUJIbKAMU

ERX 3855

e R

HA3HA4EHWE

B [N aHKepoBKM B CXaTyIo 1 pacTsaHYTYlo 30HbI 6eToHa knacca C20/25 1 BbiLle, NPUPOAHLIA KaMeHb MAOTHOR CTPYKTYpbI
B [puMeHsieTCs NPU MOHTaXKe KOMOHH, CTOeK, 6anok, NECTHWL, MOPYYHERN, MadT OCBELLEHNSs, AOPOXKHBIX OrPaKAEHWI,
peKNamHbIX LLWMTOB U LLYMO3aLLMTHBIX OKPaHOB, YCTPOVCTBA apMaTypHbIX BbIMyCKOB, TEXHOMNOMMYECKOro 060pyA0BaHMS

CBOVICTBA

He comepxut ctnpona

VImeeT TexHu4ieckoe cauaetensctso OLIC

VimeeT EBponenckumii TexHMYeCcKMin AONYCK Ansg pacTaHyToM 30HbI 6eToHa, BbicLas onums 1
VimeeT npepen orHectonkoct R120

[MprMeHAEeTCA NpY MOHTaXke BO BIIaXKHbIE 1 BOLOHAMOMHEHHbIE OTBEPCTUA

B0o3MOXHO 1MCnonNb30BaHne Co WnuibKamu anametpom cebitle M30 1 Taxenon apmaTypom
MprMeHsaeTca COBMECTHO C «rnaaKon apmatypoi» (Al)

Mpu ycTaHoBKe He co3daeT HanpshkeHun B 6a30BOM maTtepuane

Mo pesynstatam vcneiranuin @Y «<HAM» nonyyveH gonyck Ang ycTaHoBKM 6apbepHOro OrpakaeHns
[onyck ona KoHTakTa ¢ NUTbeBOW BOOOM

MUHMManbHbIe OCeBbIE U KpaeBble PacCTOAHNA

Marnble ycunus BbINPECCOBKM COCTaBa 13 KapTpumka

CurcTtema MHOropa3oBOro MCnonb30BaHUs

MpuMeHsaeTca Ang OTBEPCTUIA, BbIMOMHEHHbLIX YCTAHOBKOW anma3Horo 6ypeHus

MpUMEHVM Kak anst HapY>KHbIX, Tak 1 BHYTPEHHMX padoT < >~
hef = h1 tix

rne d, — anametp Oypa, MM
h, — adbbexTrBHas rnybriHa aHKePOBKM, MM
t,, — MakcumasibHas ToNLMHa NPVYKPEenIAeMon aetani, Mv
h, = MMHVMManbHas ry6riHa OTBepCTUs, MM
N, — MUHUManbHas ToNLMHa MaTtepuana, Mm
L — nonHasa anuHa aHkepa, Mm
d — AvameTp pe3bObl, MM

— PEKOMEHO0BaHHbIV MOMEHT 3aTAXKM aHKepa, Hwm &
msl
SW — pasmep nof Ko )OOQ

Tinst

- |dw

2@
RN ,&N

BPEM4A CXBATbIBAHIA 1 NMOSIHOIO OTBEPLAEBAHKA COCTABA ERX
Taé6n. 3.7.1

Temnepartypa 6a30BOro 0CHOBaHus +5°C +5°C po +10°C +10°C po +20°C +20°C po +30°C +30°C po +40°C
24 4 3y 124 64

24

Bpems cxBarbiBaHus 300 mMuH 150 MuH 25 MWH 12 MUH 6 MUH
Bpems nonHoro oTBepAeBaHns
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TEXHU4ECKWE XAPAKTEPUCTUKIW ERX

Taé6n. 3.7.2
0603Ha4eHne Aptukyn VYnakoBka, Wwr. 06bem, [o3arop Cpok rogHocTy,
mn mecseB
ERX 385S 400027 12 385 EGU-4 24
ERX585S 400028 12 585 EGU-44 24
MAPAMETPbI YCTAHOBKI
Taén. 3.7.3
Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
[lnametp 6ypa d , Mm 8 12 14 20 24 28 30 35

MutumanbHas rny6uxa oteepctua h,, Mm 60/96/160 | 60/120/200 | 70/168/240 | 80/192/320 | 90/240/400 | 96/288/480 | 108/324/540 | 120/360/600
dhdekTBHAsd rNy6MHA aHKEPOBKY h, MM 60/96/160 | 60/120/200 | 70/168/240 | 80/192/320 | 90/240/400 | 96/288/480 | 108/324/540 | 120/360/600

MuHumanbHas TonwuHa marepuana h ., MM h;+30 MM =100 Mm h,+2d,
Pazmep nog ko4 SW 13 17 19 24 30 36 41 46
PeKoMeH/0BaHHbI MOMEHT 3aTskki T, . Hm 10 20 40 80 120 160 180 200
PACYHETHBIE HATPY3KW
Taén. 3.7.4

PacHeTHbie BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N, , Ha OAUHOYHDIN aHKep, 6eToH G20/25

B = P i
Ankep Winunbka Napamertp M8 M10 M12 M16 M20 M24 m27 M30
4.6 7,5 11,5 17,0 24,1 28,7 31,7 37,8 443
5.8 12,0 15,6 19,7 241 28,7 31,7 37,8 443
8.8 15,6 15,6 19,7 24,1 28,7 31,7 37,8 443
oxaras E::(a 6eTona 10.9 N, kH 15,6 15,6 19,7 241 28,7 31,7 37,8 443
A4-70 13,9 15,6 19,7 24,1 28,7 31,7 37,8 443
A4-80 15,6 15,6 19,7 241 28,7 31,7 37,8 443
A5 (1.4529) 15,6 15,6 19,7 241 28,7 31,7 37,8 44,3
Taé6n. 3.7.5

Pacu4eTHble BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N., Ha OANHOYHDII aHKep, 6eTon G20/25

b= D
Aukep Winunbka Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
4.6 7,5 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 315
5.8 10,0 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 31,5
ERX, 8.8 10,0 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 31,5
pacTtsHyTas 30Ha 10.9 N, kH 10,0 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 31,5
beToHa A4-70 10,0 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 315
A4-80 10,0 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 31,5
A5 (1.4529) 10,0 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 31,5

Taé6n. 3.7.6

PacueTHbie BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N, Ha OANUHOYHDII aHKep, 6eTon G20/25

h,.=12d
Aukep Linunbka Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
4.6 7,5 11,5 17,0 31,5 49,0 70,5 92,0 112,0
5.8 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 163,3 187,3
8.8 19,3 30,7 4477 772 120,6 164,5 196,3 214,8
Jp— S::(a 6eTona 10.9 Nggo KH 27,3 37,7 54,3 77,2 120,6 164,5 196,3 214,8
A4-70 13,9 21,9 31,6 58,8 92,0 132,1 1717 210,2
A4-80 18,1 28,8 41,9 77,2 120,6 164,5 196,3 2148
A5 (1.4529) 17,3 27,3 39,3 73,3 1147 164,5 196,3 2148
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Taé6n. 3.7.7

PacuetHbie BbIpbIBHbIE Harpy3ku N., Ha 0AVHOYHbLIA anKkep, 6eTon G20/25

Aukep LWinunbka Napamerp M8 M10 Mi12 M16 M20 M24 M27 M30
4.6 7,5 11,5 17,0 31,6 49,0 70,5 92,0 112,0
5.8 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 117,3 109,9 135,6
ERX, 8.8 16,1 251 36,2 61,1 89,2 17,3 109,9 135,6
pacTsHyTas 30Ha 10.9 Nggr KH 16,1 251 36,2 61,1 89,2 117,3 109,9 135,6
6eToHa A4-70 13,9 21,9 31,6 58,8 89,2 17,3 109,9 135,6
A4-80 16,1 25,1 36,2 61,1 89,2 117,3 109,9 135,6
A5 (1.4529) 16,1 25,1 36,2 61,1 89,2 17,3 109,9 135,6

Taén. 3.7.8

Pacu4eTHbie BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N, Ha OANHOYHDII aHKep, 6eTon G20/25

Ankep Winunbka Mapamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 m27 M30
4.6 7,5 11,5 17,0 315 49,0 70,5 92,0 112,0
5.8 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 153,3 187,3
8.8 19,3 30,7 4477 84,0 130,7 188,0 2447 299,3
oKaras Es:a 6eTona 10.9 Nggo KH 27,8 43,6 63,2 118,0 184,2 265,4 335,7 358,0
A4-70 13,9 21,9 31,6 58,8 92,0 132,1 1717 210,2
A4-80 18,1 28,8 41,9 78,8 122,5 176,3 229,4 280,6 3 n 7
A5 (1.4529) 17,3 27,3 39,3 73,3 1147 164,7 214,0 262,0
Taé6n. 3.7.9

PacueTHbie BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N., Ha OANHOMHDIN aHKep, 6eTon G20/25

Ankep Winunbka Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 m27 M30
4.6 7,5 11,5 17,0 31,5 49,0 70,5 92,0 112,0
5.8 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 153,3 187,3
ERX, 8.8 19,3 30,7 4477 84,0 130,7 188,0 183,1 226,1
pacTsHyTas 30Ha 10.9 Nggr KH 26,8 41,9 60,3 101,8 150,7 217,0 183,1 226,1
GeTona A4-70 13,9 21,9 31,6 58,8 92,0 132,1 1717 210,2
A4-80 18,1 28,8 41,9 78,8 122,5 176,3 183,1 226,1
A5 (1.4529) 17,3 27,3 39,3 73,3 1147 164,7 183,1 226,1

Taén. 3.7.10

PacuetHbie cpe3atowmme Harpy3ku V,, Ha OAMHOYHDIA ankep, 6eTon 620/25

Ankep Winunbka Napametp M8 M10 M12 M16 M20 M24 m27 M30

4.6 42 7,2 10,2 18,6 29,3 42,5 55,1 67,1

58 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 63,3 75,6 88,5

8.8 12,0 18,4 27,2 48,2 57,5 63,3 75,6 88,5

oxaTas E::(a 6eTona 10.9 Ve KH 12,0 19,3 28,0 48,2 5785 63,3 75,6 88,5
A4-70 8,3 12,8 19,2 353 55,1 63,3 75,6 88,5

A4-80 11,3 17,3 25,6 47,4 5785 63,3 75,6 88,5

A5 (1.4529) 10,4 16,0 24,0 44,0 57,5 63,3 75,6 88,5
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Taén. 3.7.11

PacueTHbie cpesatowue Harpy3ku V,, Ha 0AVHOYHbII aHKep, 6eToH C20/25

ef min
Aukep LWinunbka Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
4.6 42 7,2 10,2 18,6 29,3 42,5 53,9 63,1
5.8 7,2 12,0 16,8 31,2 41,0 45,1 53,9 63,1
ERX, 8.8 12,0 18,4 27,2 34,3 41,0 451 53,9 63,1
pacTsHyTas 30Ha 10.9 Ve KH 12,0 19,3 28,0 34,3 41,0 451 53,9 63,1
0eToHa A4-70 8,3 12,8 19,2 34,3 41,0 45,1 53,9 63,1
A4-80 11,3 17,3 25,6 34,3 41,0 451 53,9 63,1
A5 (1.4529) 10,4 16,0 24,0 34,3 41,0 451 53,9 63,1

Taén. 3.7.12

PacyeTHbie cpesatowue Harpy3ku V,, Ha 0AVHOYHbII aHKep, 6eToH C20/25

h,,=12duh, =20d

Aukep LWinunbka Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

4.6 42 7,2 10,2 18,6 29,3 42,5 55,1 67,1

5.8 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0

ERX, 8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2

cXKaTas 1 pacTaHyTas 10.9 Ve, KH 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 153,3 187,3
30HbI GeTOHa A4-70 8,3 12,8 19,2 353 55,1 79,5 103,2 125,6
A4-80 11,3 17,3 25,6 47,4 73,7 106,0 138,3 168,4

A5 (1.4529) 10,4 16,0 24,0 44,0 68,8 99,2 128,8 156,8

3HAYEHIS AN PACHETA ®AKTOPOB OCEBbIX 11 KPAEBbIX PACCTOAHNI

Taén. 3.7.13
ERX B, = Ny iy

Ankep Napamertp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
XapakTepHoe KpaeBOe PacCTOsiHWE NpU PACTPecKUBaHUM 6eToHA CW, MM 120 120 140 160 180 192 216 240
XapakTepHOe MEeXO0CeBOe PacCTOsIHME NMpU PacTPecKnBaHum 6eToHa Smp, MM 240 240 280 320 360 384 432 480
XapakTepHoe KpaeBoe pacCTOsiHME BbIX0LA KOHYCa N3 6eTOHa Ccr,N’ MM 90 90 105 120 135 144 162 180
XapakTepHoe MeXO0CeBOe pacCTOsHNE BbIX0AA KOHYCa U3 6ETOHA Sy MM 180 180 210 240 270 288 324 360
MunumanbHoe kpagsoe paccTostHme G, MM 40 40 40 40 50 50 50 60
MuHumanbHoe MexoceBoe paccTosiHne S MM 40 40 40 40 50 30 50 60

Taé6n. 3.7.14

ERX h, =12d

Ankep Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
XapakTepHoe KpaeBoe PacCTOsiHWE NpU PacTPecKnBaHum 6eToHa Cmp, MM 192 240 288 384 480 576 648 720
XapakTepHOe MEXO0CeBOe PacCTOsIHUE NpU PacTPecKUBaHUM 6eToHa Smp, MM 384 480 576 768 960 1152 1296 1440
XapakTepHoe KpaeBoe pacCTOSHWE BbIXOAA KOHyca 3 6eTOHa ch MM 144 180 216 288 360 432 486 540
XapakTepHOe MeXO0CeBOe pacCTOsIHUE BbIX0La KOHyca N3 6eTOHaA SCLN, MM 288 360 432 576 720 864 972 1080
MuHumanbHoe Kpaesoe paccTosiHue G, MM 40 40 40 40 50 50 50 60
MuHumanbHoe MexoceBoe paccTosHIe S, MM 40 40 40 40 50 50 50 60

Taén. 3.7.15
ERX h, . =20d

Ankep Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
XapakTepHoe KpaeBOe PacCTOsiHWE NpU PacTPecKmnBaHum 6eToHa Cw, MM 320 400 480 640 800 960 1080 1200
XapakTepHOe MeXO0CeBOe PacCTOsiHUE Npu pacTPecKnBaHuy 6eToHa Scr.sp’ MM 640 800 960 1280 1600 1920 2160 2400
XapakTepHoe KpaeBoe pacCTOsiHUE BbIX0La KOHyca U3 6eTOHa Cppo MM 240 300 360 480 600 720 810 900
XapakTepHOe MeXO0CeBOe PacCTOsIHME BbIX0Aa KOHyca N3 6eTOHa Sy MM 480 600 720 960 1200 1440 1620 1800
MuHumanbHoe Kpaesoe paccTosHue G, MM 40 40 40 40 50 50 50 60
MuHUManbHOe MeXoceBoe paccTosiHue S, MM 40 40 40 40 50 50 50 60
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PACHET HECYLLIE/ CNOCOBHOCTI XMWUYECKOI0 KNEEBOr0 AHKEPA ERX 1119 CYKATOW 1 PACTAHYTOIA 30H BETOHA
1. BbipbiB

Kpuntepwin Beibopa

1 — mi . . .
NSd < NRd = min (NRd,sr NRd,p! NRd,cv NRd,sp)

N'g,— BblpbIBHas HarpysKa Ha aHkep (3aaeTcs NPOEKTVPOBLLMKOM), KH Ngg o — PACHETHAS HArpy3Kka paspyLUeHs 6eToHHOro KoHyca, kH
N, — BbIpbIBHAs pac4eTHas Harpyska Ha OfiHOUHbIN aHkep, KH (paspen 1.3)

Ngqs — PACHETHAs Harpy3Kka cTann Ha paspbis, kKH (pazaen 1.1) NMSp — pacyeTHast Harpyska pacTpeckmnsaHuns 6eToHa, KH

Nggy, — PACcHeTHas KOMOVHMPOBaHHas Harpyska BblpbiBa aHkepa 13 (paspen 1.4)

6eToHa, kKH (pazpen 1.2)

1.1. PacueTHas Harpy3Ka cTanu Ha pa3pbis
Taé6n. 3.7.16

PacueTHas HarpysKka cTanu Ha paspbis N, .

Winunbka Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
4.6 75 11,5 17,0 31,5 49,0 70,5 92,0 112,0

5.8 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 | 1533 | 1873

8.8 19,3 30,7 44,7 84,0 130,7 | 188,0 | 2447 | 2993
10.9 Negor KH 27,8 43,6 63,2 118,0 | 1842 | 2654 | 3451 | 4218
A4-70 13,9 21,9 31,6 58,8 92,0 1321 1717 | 210,2
A4-80 18,1 28,8 41,9 78,8 1225 | 1763 | 2294 | 280,6
A5 (1.4529) 17,3 27,3 39,3 73,3 1147 | 1647 | 2140 | 262,0

1.2. PacueTHas Kom6MHMPOBAHHAA HArpy3Ka BbIpbiBa aHKepa U3 6eToHa

Nrap = NRap X fe X fo X fgp X f, x f X fy

NOMp — HOpMaTMBHaA KOMOMHMPOBAaHHARA Harpyska

BbIpbIBa aHkepa 13 6eToHa, kH (cv. tabsn. 3.7.17 - 3.7.19)

f, — aKTOp BANAHKA KPAEeBOro PaccToaHus (cm. tads. 3.7.20 - 3.7.22),

KONM4eCTBO DAKTOPOB COOTBETCTBYET KONMYECTBY KPOMOK (Kpai 6eToHa),

BNUSAIOLLMX Ha paboTy paccy1TbiBAEMOro aHKepa, U ONpefensaeTcs Kak X Npou3BeaeHmne
f, — dpakTop BNWAHMA 0CEBOrO paccTosHUsA (cm. Tabs. 3.7.23 - 3.7.25),

KONMMYeCTBO haKTOPOB 3aBUCUT OT COCEAHWX aHKEPOB,

BMNSIOLLNX Ha pabOTy paccy1TbIBAEMOro aHKepa, U ONpefensaeTcs Kak X Npon3BeaeHne
fg, — PAKTOP BANSHUS KOMOMHMPOBAHHOM NPOYHOCTM GeToHa (CM. Tabsl. 3.7.26)

f, — ®aKTop BANAHNA MMYyOMHbI aHKEPOBKM Ha KOMOUHMPOBAHHYIO Harpy3Ky BblpbiBa aHkepa 13 6etoHa (cm. tabn. 3.7.27)
f,— dpaxTop BAMAHMA TemnepaTypbl 6a30B0ro 0cHoBaHUs (cm. Tabn. 3.7.28)

f, — hakTop BAMAHWA BNaXXHOCTH GeToHa

Taé6n. 3.7.17

HopmatusHas KoM6MHMPOBAHHASA HArpy3Ka BbipbiBa aHKepa U3 6eToHa II“M'F, 6eron G20/25

hlllll= hl' min

Ankep Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

ERX (C>atas 30Ha 6eTOHa , " 171 18,8 26,4 32,2 45,2 57,9 67,1 71,6

K
PacTaHyTas 30Ha GeTona | " 10,0 12,6 17,6 255 339 434 36,6 452
Taé6n. 3.7.18
HopmaTnBHas KOMGMHMPOBaHHAA HArpy3Ka BbIPbIBA aHKepa u3 6eTona N°, i’ 6eron G20/25

h,.=12d

Ankep Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

ERX (C>xaras 30Ha 6eTOHa 27,3 37,7 54,3 77,2 120,6 173,6 2014 214,8

PacTsiHyTas 30Ha 6eTOHa Fap 16,1 25,1 36,2 61,1 90,4 130,2 109,9 135,6
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Taé6n. 3.7.19
HopmatuBHas KoM6MHMpPOBaHHAA HArpy3Ka BbIpblBa aHKepa U3 6eToHa II““’ ” 6eron G20/25
h,.=20d
Ankep Mapamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Cxatas 30Ha 6eTOHa 45,6 62,8 90,4 128,6 201,0 289,4 335,7 358,0
| pacrayran sona gerona | 7" 26,8 419 60,3 1018 1507 217,0 183,1 2261
N ®daKTop BNUSHUS KpaeBOro paccTosiHus
1 fc = 0,35 + C/Sen+ 0,6(C/Sern)2 <1
I
NN Serny = Aher
Taé6n. 3.7.20 Taén. 3.7.21
®akTop BnMAHUA Kpaesoro paccroauma f, G <C<GC_, ®akTop BMsHUA Kpaesoro paccroanma f, C . <C<GC_,
D= Pt i h,,,=12d
C, mm M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 C, mm M8 M10 M12 M16 M20 M24 mM27 M30
40 0,60 | 0,60 | 056 | 0,53 40 0,50 | 047 | 045 | 042
50 067 | 067 | 062 @ 058 056 | 054 | 052 50 054 | 050 | 047 | 044 & 042 | 041 | 040
60 0,75 | 0,75 H 068 H 064 060 | 058 | 056 | 053 60 0,58 | 053 | 050 | 046 | 044 | 042 | 041 | 0,41
70 083 | 083 075 069 065 063 059 @ 057 70 0,63 | 057 | 053 | 048 | 045 | 043 | 043 042
80 091 | 091 H 08 075 070 067 063 0,60 80 0,67 | 060 | 056 | 050 | 047 | 045 | 044 | 043
90 1 1 089 081 075 072 067 @064 90 0,72 | 064 | 058 | 052 | 048 | 046 | 045 044
120 0,96 1 091 | 087 | 080 | 0,75 100 0,77 | 067 | 061 | 054 | 050 | 047 | 046 | 045
130 1,04 097 | 092 | 085 | 0,79 110 082 | 071 | 064 | 056 | 052 | 049 | 047 | 046
135 1 098 | 089 | 083 120 087 | 075 | 067 | 058 | 053 | 050 | 048 | 047
144 1 0,94 | 0,87 130 092 | 079 | 0,71 | 061 | 055 | 051 | 049 | 048
162 1 0,91 140 098 | 083 | 074 | 063 | 057 | 053 | 051 | 049
170 0,96 150 1,03 | 087 | 077 | 065 | 058 | 054 | 052 | 0,50
180 1 180 1 0,87 | 072 | 064 | 058 | 056 | 0,53
oMM | 90 90 105 | 120 | 135 | 144 | 162 | 180 216 1 081 | 0,70 A 064 @ 060 | 057
Copo MM | 40 40 40 40 50 50 50 60 288 1 085 | 075 | 0,70 | 0,66
360 1 087 | 080 | 075
430 1 091 | 084
487 1 0,93
540 1
C,.Mm 144 | 180 | 216 | 288 | 360 | 432 | 486 | 540
Cypo MM 40 40 40 40 50 50 50 60

HpOMe)KyTO‘-leIe 3HavYeHnd nony4atotT Metoaom TIMHENHOM MHTEPNONALNN

174 XWUMWYECKUE KNEEBbIE AHKEPbDI



C

Ccr,N’

C, Mmm
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
300
360
480
600
720
810
900

MM

min’

MM

M8
0,44
0,46
0,48
0,51
0,53
0,56
0,58
0,61
0,64
0,66
0,69
0,72
0,75
0,78
0,81
0,84
0,87
0,90
0,93
0,97

240
40

M10
0,42
0,44
0,46
0,47
0,49
0,51
0,53
0,55
0,57
0,59
0,62
0,64
0,66
0,68
0,70
0,73
0,75
0,77
0,80
0,82
0,85

300
40
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®dakTop BNUAHUA Kpaesoro paccrosuus f, C

M12
0,41
0,42
0,44
0,45
0,47
0,48
0,50
0,52
0,53
0,55
0,57
0,58
0,60
0,62
0,64
0,66
0,67
0,69
0,71
0,73
0,75
0,87

360
40

h,,,=20d
M16
0,39
0,40
0,41
043
0,44
0,45
0,46
0,47
0,48
0,50
0,51
0,52
0,53
0,55
0,56
0,57
0,58
0,60
0,61
0,62
0,64
0,72
0,81
1

480
40

HpOMe)KyTO‘-{HbIe 3Ha4YeHund nony4atotT MeToA0oM JIMHENHOM nHTEPnoONALNN

min < c < ccr,ll

M20

0,39
0,40
0,41
0,42
0,43
0,44
0,45
0,46
0,47
0,47
0,48
0,49
0,50
0,51
0,52
0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,64
0,70
0,85

600
50

M24

0,39
0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
0,43
0,44
0,45
0,45
0,46
0,47
0,48
0,48
0,49
0,50
0,51
0,52
0,53
0,53
0,58
0,64
0,75
0,87

720
50

m27

0,38
0,39
0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
0,43
0,43
0,44
0,45
0,45
0,46
0,47
0,48
0,48
0,49
0,50
0,50
0,51
0,56
0,60
0,70
0,80
0,91

810
50

Taé6n. 3.7.22

M30

0,38
0,39
0,40
0,40
0,41
0,41
042
043
043
0,44
0,44
0,45
0,46
0,46
047
047
0,48
0,49
0,49
0,53
0,57
0,66
0,75
0,85
0,92

900
60
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¢aKTOp BJZINSIHUA OCEBOro pacctosaHus

= (1+S/S;n)x0,5

Taé6n. 3.7.23 Taé6n. 3.7.24

MakTop BnusAHNA oceBoro paccrosHua f, S <S<§$

cr,N s min cr,N

®dakTop BnusHus ocesoro paccroaumaf, S <S<§

B =Bt i h,,=12d
S, Mm M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 S, Mm M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
40 061 | 061 | 060 | 058 40 0,57 | 0,56 | 055 | 0,53
50 064 | 064 062 060 059 | 059 058 50 059 | 057 | 056 | 054 | 053 | 053 | 053
60 067 | 067 H 064 063 061 060 059 058 60 0,60 | 058 | 057 | 055 | 054 | 053 | 053 | 053
70 069 | 069 067 065 063 062 061 0,60 70 0,62 | 060 | 058 | 056 | 055 | 054 | 054 053
80 072 | 0,72 | 069 K 067 | 065 | 064 | 062 | 0,61 80 064 | 061 | 059 | 057 | 056 | 055 | 054 | 054
90 075 | 075 071 069 067 @ 066 064 0,63 90 0,66 | 063 | 060 | 058 | 056 | 055 | 055 0,54
100 | 0,78 | 0,78 | 0,74 A 071 | 069 067 065 064 100 0,67 | 064 | 062 | 059 | 057 | 056 | 055 0,55
110 | 081 | 081 | 076 A 073 A 0,70 @ 069 | 067 0,65 110 069 | 065 063 | 060 | 058 | 05 | 056 | 0,55
120 | 083 | 083 079 A 075 072 071 069 067 120 0,71 | 067 | 064 | 060 | 058 | 057 | 056 | 0,56
130 | 086 | 086 | 081 077 074 073 070 @ 0,68 130 073 | 068 | 065 | 061 | 059 | 058 | 057 | 0,56
140 | 089 | 089 H 08 079 076 @ 074 072 0,69 140 0,74 | 069 | 066 | 062 | 060 | 058 | 057 | 0,56
150 | 092 | 092 08 081 | 078 A 076 | 0,73 | 0,71 150 076 | 071 | 067 | 063 | 060 | 059 | 058 | 0,57
160 | 094 | 094 H 083 08 | 08 078 075 0,72 160 078 | 072 | 069 | 064 | 061 | 0,59 | 058 | 057
170 | 097 | 097 A 09 08 | 081 080 | 076 074 170 080 | 074 | 0,70 | 065 | 0,62 | 060 | 059 | 0,58
180 1 1 093 | 088 | 083 | 081 | 078 | 0,75 180 081 | 075 | 071 | 066 | 063 | 0,60 | 059 | 0,58
210 1 094 | 089 | 086 | 082 | 0,79 190 083 | 076 | 0,72 | 066 | 0,63 | 061 | 060 | 0,59
240 1 094 | 092 | 087 | 083 200 085 | 078 | 073 | 067 | 064 | 0,62 | 060 | 0,59
270 1 0,97 | 092 | 088 210 086 | 079 | 074 | 068 | 065 | 062 | 061 | 0,60
280 0,99 | 093 | 0,89 220 088 | 081 | 075 | 069 | 065 | 063 | 061 | 0,60
290 1 0,95 | 0,90 230 09 | 082 | 0,77 | 0,70 | 0,66 | 0,63 | 0,62 | 0,61
324 1 0,96 240 092 | 083 | 078 | 0,71 | 0,67 | 0,64 | 0,62 | 0,61
360 1 250 093 | 085 | 079 | 0,72 | 0,67 | 064 | 063 | 0,62
S,»Mm 180 | 180 | 210 | 240 | 270 | 283 | 324 | 360 260 095 | 086 | 080 | 073 | 068 | 065 | 063 | 0,62
Sy MM |40 40 40 40 50 50 50 60 270 097 | 088 | 081 | 073 | 069 | 066 | 064 @ 063
280 099 | 089 | 082 | 074 | 069 | 066 | 064 063
290 1 090 | 084 | 075 | 0,70 A 067 | 065 | 0683
360 1 092 | 081 | 075 | 071 | 069 | 067
430 1 087 | 080 075 072 | 0,70
580 1 090 | 084 080 | 077
720 1 092 | 087 | 083
860 1 0,94 | 0,90
970 1 0,95
1080 1
S,..Mm | 288 | 360 | 432 | 576 | 720 | 864 | 972 | 1080
Sy MM 40 40 40 40 50 50 50 60

HpOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4eHnA nosiy4atoT MeTtogom NVHENHON nHTEpPNnoONALUNMM
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40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
600
720
960
1200
1440
1620
1800
S MM

min

S . MM

cr,N

0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,61
0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,84
0,85
0,86
0,88
0,89
0,90
0,91
0,92
0,93
0,94
0,95
0,96
0,97
0,98
0,99

480
40

M10

0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,58
0,59
0,60
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,68
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,83
0,84
0,85
0,86
0,87
0,88
0,88
0,89
0,90

600
40

elementaj¥

®MaKTop BANAHMA 0CEBOro paccTosHus f, S

M12

0,53
0,53
0,54
0,55
0,56
0,56
0,57
0,58
0,58
0,59
0,60
0,60
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,65
0,65
0,66
0,67
0,67
0,68
0,69
0,69
0,70
0,71
0,72
0,72
0,73
0,74
0,74
0,75
0,76
0,76
0,77
0,78
0,78
0,79
0,80
0,81
0,81
0,82
0,83
0,83
0,92

720
40

h,,,= 20d
M16

0,52
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,60
0,61
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,66
0,67
0,67
0,68
0,68
0,69
0,69
0,70
0,70
0,71
0,71
0,72
0,72
0,73
0,73
0,74
0,74
0,75
0,81
0,88
1

960
40

[MpoMeXyToYHbIE 3HAYEHWS MONYYaloT METOAOM NIMHENHOM NHTEPMONSALUN

<§<8§

M20

0,52
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,67
0,67
0,68
0,68
0,68
0,69
0,69
0,70
0,70
0,75
0,80
0,90

1200
50

M24

0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,67
0,71
0,75
0,83
0,92

1440
50

M27

0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,69
0,72
0,80
0,87
0,94

1620
50

Taé6n. 3.7.25

M30

0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,67
0,70
0,77
0,83
0,90
0,95

1800
60

XUMUWYECKWE KNEEBBIE AHKEPbI 177




elementa¥

®daKTop BNUSHMSA KOMGMHUPOBaHHON NPOYHOCTUN 6€eTOHa

[nqa cxatoit 30HbI 6eToHa:  [ns pacTaHyTOM 30HbI beToHa:

fB,p = (fekcube /25)0'3 fB,p = (fekcube /25)0,08

Ta6bn. 3.7.26

MakTop BANAHUA KOMOMHMPOBAHHOI NPOYHOCTN GETOHA fs,..

Beron C20/25 £25/30 €30/37 €35/45 €40/50 €45/55 €50/60
T H/mm? 20 25 30 35 40 45 50
L H/mm? 25 30 37 45 50 55 60
fa,p C>xaTas 30Ha 6eTOHA 1 1,06 1,12 1,19 1,23 1,27 1,30
f PacTaHyTas 30Ha 6eTOHa 1 1,01 1,03 1,05 1,06 1,06 1,07

Bp

daKTop BNUSAHUSA rMYy6UHbI aHKEPOBKU Ha KOMOGMHUPOBaHHYIO Harpy3Ky BbipbiBa aHKepa u3 6eToHa

fh = het/Dpom | | (hpom = Bef min) < het < (hyom = 20d)

Taébn. 3.7.27
M8 M10 Mi12 M16 M20 M24 M27 M30
f ‘ 13,3 ‘ 13,3 ‘ 1+3,4 ‘ 1+4,0 ‘ 1+4,4 ‘ 1+5,0 ‘ 1+5,0 ‘ 1+5,0

h

dakTOp BAMAHUA TeMnepaTypbl 6a30BOro OCHOBaHUSA

Taé6n. 3.7.28

MdakTop BAAHNA TeMnepaTypbl 6a30B0ro 0CHOBaHUA "

Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Cxaras U pacTaHyTas 30HbI 6eTOHa

Temneparypa 6a30B0ro
OCHOBaHNS

-40°C - +70°C

daKTop BNUSAHUA BNaXXHOCTU 6eToHa
f, MpVHYMaem pasHbIM 1, Tak Kak OH y4TeH B Tabnnuax 3.8.13, 3.8.14 1 3.8.15

1.3. PacueTHas Harpy3ka pa3pyweHus 6eTOHHOro KoHyca

NRd,c = Ngd,c X fc X fs X fB X fh,N

NCq — HOPMATMBHAS Harpy3ka paspyLLeHmns 6eTOHHOro KoHyca, kH (cm. Tabs. 3.7.29 - 3.7.31)
f, — dpaKTOp BANAHNA KPaeBOro paccTosHus (cm. 1abs. 3.7.20 - 3.7.22),

KONMMYECTBO (DAKTOPOB COOTBETCTBYET KONMHYECTBY KPOMOK (Kpai 6eToHa), BIUSIOLIMX Ha
paboTy paccyMTbIBAEMOro aHkepa, 1 onpefenseTcs Kak nux npovaseneHne

f. — dpakTop BNWAHMA OCEBOro PaccTosHUaA (cm. Tabs. 3.7.23 — 3.7.25), KonM4ecTso (akTopos
3aBUWCUT OT COCELHNX aHKepPOB, BANSIOLLMX Ha paboTy paccymTbIBAEMOro aHkepa,

N ONpPEenenseTcs Kak 1x Npov3BeaeHne

fy — aKTop BANAHNA NPOYHOCTM OeToHa (cMm. Tabn. 3.7.32)

f, = PaKTOP BAMAHWS rMYyOVHbI @HKEPOBKM Ha HArpy3Ky paspyLLeHwst GETOHHOTO KOHyCa

Taé6n. 3.7.29

HopmatuBHas Harpy3ka paspywenus 6eTonnoro konyca N° = , 6eton G20/25

Rd,c’

LIE .
Aukep Mapamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
(C>xaras 30Ha 6eToHa

Rd,c’

15,6 15,6 197 241 28,7 31,7 37,8 443

KH
11,2 11,2 141 17,2 20,5 22,6 26,9 315

ERX
PacTsaHyTas 30Ha 6eTOHa
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Taé6n. 3.7.30

6eron G20/25

HopmaTuBHas Harpy3Kka paspyuwenus 6eToHHoro Konyca N°

Rd,c’

Ankep Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

ERX (C>xaras 30Ha 6eTOHa " " 31,7 443 58,2 89,6 125,2 164,5 196,3 230,0
K

PacTsaHyTas 30Ha 6eToHa Roe 22,6 &l 41,5 63,9 89,2 117,3 140,0 163,9

Taé6bn. 3.7.31

HopmatuBHas Harpy3ka paspywenus 6eToHHoro koxyca N°

6eton G20/25

Rd,c’

Aukep Napamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

ERY (Cxxaras 30Ha 6eTOHa " 68,1 95,2 125,2 192,7 269,3 354,0 4225 4948
LK

PactsaHyTas 30Ha 6eToHa fae 48,6 67,9 89,2 1374 192,0 2524 301,2 352,7

daKTop BANAHUS NMPOYHOCTH 6eToHa

fg = (fokcube /25)0'5

Ta6n. 3.7.32

(akTop BNUAHNA NPO4HOCTH GeTona f,

Beton C20/25 C25/30 €30/37 C35/45 C40/50 C45/55 €50/60
o Himm2 20 25 30 40 45 50 50 3 7
foom Himm2 25 30 37 50 55 60 60 .
f, 1 11 1,22 141 145 155 1,55

®daKTop BNUSAHUSA rMYy6UHbI aHKEPOBKM Ha Harpy3Ky paspyLlueHusi 6eTOHHOro KoOHyca

fh,N = (hef/hnom)l'5 (hnom = hef min) < hef < (hnom = ZOd)

1.4. PacyeTHas Harpy3ka pacTpeckuBanusa 6etona

— NO
NRd,sp - NRd,c X fc,sp X fs,sp X fB X fh,N

NOMC — HOpMaTMBHAasA Harpyska paspylleHus 6eTOHHOro kKoHyca, kH (cv. Tabrn. 3.7.29 — 3.7.31)

fQsp — haKTop BAVSIHWA KPAEBOro pacCcTosHWs (CM. Tabn. 3.7.33 — 3.7.35), KonM4ecTBO (hakTOPOB COOTBETCTBYET KONMYECTBY KPDOMOK
(Kpait 6eToHa), BIUAOLLMX Ha paboTy paccyMTbIBAEMOro aHkepa, U OnpefensieTcs Kak ux nponsseneHmne

f, o — PAKTOP BMMSIHMS 0CEBOrO paccTosHms (Ci. Tabn. 3.7.36 — 3.7.38), KONM4ECTBO (haKTOPOB 3aBMUCHT OT COCEAHNX aHKEPOB,
BNVSIOLLMX Ha paboTy PacCHUTLIBAEMOrO aHKepa, 1 ONPeAensaeTcs Kak 1x Npov3BeaeHne

fy — pakTop BAMAHMA NPOYHOCTM GeToHa (CM. Tabn. 3.7.32)

f, = PaKTOp BNAHNS MMYOWHLI aHKEPOBKM Ha HArpy3Ky paspyLUeHnst GETOHHOTO KoHyca (cM. pasper 1.3)

®daKTop BNUSIHUSI KPAaeBOro PaccTosiHUS

fosp = 0,35 + C/Sersp+ 0,6(C/Sersp)? <1

Scr,sp = 2Ccr,sp
Ccr,sp = 2hgs
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Taé6n. 3.7.33 Taén. 3.7.35
MakTop BNUAHUSA KPAeBOro paccTosHUs fc’s o €, <C< cm ) @MaKTop BNUAHMSA KPAEBOro PaccTosHUS fc’s »? C,.sC< (:“’s )
hllllll= hl| min |lmul= zod
C, mm M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 C, mm M8 M10 Mi12 M16 M20 M24 M27 M30
40 0,53 | 053 | 0,51 048 | 047 | 046 | 045 | 044 40 041 | 040 | 039 | 0,38
50 0,58 | 058 | 055 | 052 | 050 | 049 | 047 | 0,46 50 043 | 041 | 040 | 039 | 038 | 038 | 0,37
60 0,64 | 064 | 059 | 056 | 053 | 052 | 0550 | 0,48 60 045 | 043 | 041 | 040 | 0,39 | 0,38 | 0,38 | 0,38
70 069 | 069 | 064 | 060 | 057 | 055 | 0,53 | 0,51 70 047 | 044 | 043 | 041 | 039 | 0,39 | 0,38 | 0,38
80 0,75 | 0,75 | 068 | 0,64 H 060 | 058 | 056 | 0,53 80 048 | 046 | 044 | 041 | 040 | 0,39 | 0,39 | 0,38
90 0,81 081 | 073 | 068 | 064 | 062 | 058 | 0,56 90 050 | 047 | 045 042 | 041 | 040 | 039 | 0539
100 0,87 | 087 | 078 | 0,72 | 0,67 | 065 | 0,61 0,58 100 052 | 048 | 046 | 043 | 041 0,40 | 040 | 0,39
110 093 | 093 | 084 | 0,76 | 0,71 | 069 | 0,64 | 0,61 110 054 | 050 | 047 | 044 | 042 | 041 | 040 | 040
120 1 1 089 | 081 | 075 | 0,72 | 0,67 | 0,64 120 05 | 051 | 048 | 045 | 043 | 0,41 0,41 | 0440
130 094 | 08 | 079 | 0,76 | 0,71 0,66 130 058 | 053 | 050 | 046 | 044 | 042 | 041 | 041
140 1 09 | 083 | 0,79 | 0,74 | 0,69 140 0,60 | 054 | 051 | 047 | 044 | 043 | 042 | 041
150 09 | 087 | 083 | 0,77 | 0,72 150 0,62 | 056 | 052 | 048 | 045 | 043 | 042 | 041
160 1 091 | 087 | 080 | 0,75 160 0,64 | 057 | 053 | 048 | 046 | 044 | 043 | 042
170 09 | 091 | 084 | 0,78 170 0,66 | 059 | 055 | 049 | 046 | 044 | 043 | 042
180 1 0,9 | 087 | 081 180 0,68 | 061 | 056 | 050 | 047 | 045 | 044 | 043
192 1 0,91 0,85 192 0,70 | 062 | 057 | 051 | 048 | 046 | 044 | 043
200 0,94 | 0,87 200 0,72 | 064 | 058 | 052 | 048 | 0,46 | 045 | 044
210 0,98 | 0,90 210 0,74 | 065 | 060 | 053 | 049 | 047 | 045 | 044
216 1 0,92 216 0,76 | 066 | 061 | 054 | 050 | 0,47 | 046 | 044
3 - 7 230 0,97 230 0,79 | 069 | 062 | 055 | 051 | 0,48 | 046 | 045
240 1 240 0,81 | 070 | 064 | 0,5 | 0,51 0,48 | 047 | 0,46
G MM | 40 40 40 40 50 50 50 60 250 083 072 | 065 057 | 052 | 049 | 047 | 046
Cyop MM| 120 120 140 160 180 192 216 240 260 0,86 | 074 | 066 | 058 | 053 | 0,50 | 048 | 047
Ta6n. 3.7.34 270 0,88 | 0,76 | 068 | 059 | 054 | 050 | 048 | 047
280 09 | 0,77 | 069 | 0,60 | 0,54 | 0,51 0,49 | 047
(dakTop BusAHNA Kpaesoro paccroanua f . € <G <C_ 290 09 | 079 | 0,71 | 061 | 055 | 051 | 0,50 | 0,48
h =12d 300 09 | 081 | 072 | 062 | 056 | 0,52 | 0,50 | 0,48
om 310 09 | 083 | 0,74 | 063 | 057 | 053 | 051 | 049
C, mm M8 M10 Mi12 M16 M20 M24 M27 M30 320 1 0,85 0,75 0,64 0,57 0,53 0,51 0,49
40 0,46 | 044 | 042 | 040 | 039 | 039 | 0,38 | 0,38 400 1 087 | 072 | 064 | 058 | 056 | 0,53
50 049 | 046 | 044 | 042 040 | 039 | 039 | 0,39 480 1 0,81 | 0,70 | 064 | 0,60 | 0,57
60 052 | 048 | 046 | 043 | 041 | 040 | 040 | 0,39 640 1 0,85 | 0,75 | 0,70 | 0,66
70 055 | 051 | 048 | 045 | 043 | 041 | 0,41 0,40 800 1 0,87 | 080 | 0,75
80 0,58 | 053 | 050 | 0,46 | 044 | 042 | 0,41 0,41 960 1 0,91 | 0,85
90 062 | 056 | 052 | 048 | 045 | 043 | 042 | 041 1080 1 0,92
100 0,65 | 058 | 054 | 049 | 046 | 044 | 043 | 042 1200 1
110 069 @ 061 | 056 | 051 | 047 | 045 | 044 | 043 G, MM | 40 40 40 40 50 50 50 60
120 0,72 | 064 | 058 | 0,52 | 048 | 046 | 045 | 044 Cpgp MM | 320 400 480 640 800 960 | 1080 | 1200

130 0,76 | 066 & 061 & 054 050 047 | 046 & 045
140 0,79 | 069 H 063 055 051 048 047 @ 045
150 083 | 0,72 A 065 057 052 049 | 047 @ 046
160 087 | 075 067 A 058 053 050 048 @ 047
170 091 | 078 070 A 060 & 055 | 051 | 049 & 048
180 09 | 081 072 062 05 | 052 050 048
192 1 085 075 064 057 053 051 | 049

ﬂpOMe)KyTO‘-lele 3Ha4YeHma Nony4atoT METOLOM IMHENHOM
nHTEPNoONALMnN

240 1 087 | 072 | 064 | 058 | 05 | 0,53
288 1 081 | 0,70 | 0,64 | 060 | 057
384 1 085 | 0,75 | 0,70 | 0,66
480 1 087 | 080 | 0,75
576 1 091 | 085
648 1 0,92
720 1

C,oMv 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60
wm| 192 | 240 | 288 | 384 | 480 | 576 | 648 | 720

cr.sp’
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®daKTop BANAHUA OCEBOro paccTosHUA Taén. 3.7.37

§ <8<8§

min — = Tensp

Srin<S<Seisp ®MaKTop BNHUAHUA 0CEBOro paccTosHus f

7/ s,sp’
h,,,=12d
%ML S, Mm M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

I‘I 40 055 | 054 | 053 | 0,53
‘l 50 057 | 055 | 054 | 053 | 053 | 052 | 052
LLI LLI 60 058 | 056 | 055 054 053 053 052 052
70 059 | 057 | 05 | 055 054 053 | 053 052
80 060 | 058 | 057 055 054 053 053 053
90 062 | 059 | 058 05 | 055 054 | 053 053
100 063 | 060 @ 059 057 055 054 054 053
110 064 | 061 | 060 057 056 | 055 054 054
120 066 063 060 058 05 | 055 055 054
130 067 | 064 H 061 058 057 | 05 | 055 0,55

fs = (1 + S/Sersp) X 0,5

roe Sersp = 4hes - KpUTUHECKOE OCEBOE
paccTosiHMe packarbiBaHusi, MM

Tabn. 3.7.36 . | 068 | 065 | 062 059 057 | 056 | 055 | 0,55

®aKTop BAMAHMA 0ceBOro paccToammaf, S, <S<S 150 | 070 | 066 | 063 | 060 | 058 | 057 | 056 | 055

160 | 071 | 067 | 064 | 060 058 057 | 056 056

B = P i 170 | 0,72 | 0,68 | 065 061 | 0,59 | 057 | 057 @ 056

sl T el e s Tram s 180 | 073 | 069 | 066 | 062 059 058 | 057 056

190 0,75 | 0,70 A 066 K 062 @ 060 | 058 | 057 | 057
200 076 | 071 | 067 063 060 059 058 057
210 0,77 | 0,72 068 A 064 @ 061 | 059 | 058 | 057
220 079 | 073 069 064 061 060 058 058
230 080 074 H 070 A 065 062 060 @ 059 | 0,58

40 0,58 | 058 | 057 | 0,56
50 0,60 | 060 | 059 | 058 | 057 | 057 | 0,56
60 063 | 063 | 061 | 059 | 058 | 058 | 057 0,56
70 065 | 065 | 063 | 061 | 060 @ 059 | 058 | 057

8 | 067 | 067 | 064 | 063 | 061 | 060 | 059 | 0,58 240 | 081 | 075 | 071 | 066 | 063 060 059 | 058
9 | 069 | 069 | 066 | 064 063 | 062 | 060 | 059 250 | 083 | 076 | 072 | 0,66 | 063 | 061 | 060 059
100 0,71 0,71 0,68 0,66 | 0,64 0,63 0,62 0,60 260 0,84 077 0,73 0,67 0,64 0,61 0,60 0,59
110 0,73 0,73 0,70 0,67 | 0,65 0,64 0,63 0,61 270 0,85 | 0,78 0,73 0,68 0,64 0,62 0,60 0,59
120 0,75 0,75 0,71 0,69 0,67 0,66 0,64 0,63 280 0,86 0,79 0,74 0,68 0,65 0,62 0,61 0,60
130 | 077 077 | 073 | 070 | 068 067 | 065 | 064 290 | 088 | 080 075 | 069 065 063 061 | 060
140 | 079 079 | 0,75 | 072 | 069 068 | 066 065 300 | 089 | 081 076 | 070 066 | 063 062 | 060
150 | 081 081 | 077 073 | 071 | 070 | 067 | 066 310 | 090 | 082 | 077 | 070 | 066 063 | 062 | 06
160 | 083 083 | 079 | 075 | 072 071 | 069 067 320 | 092 | 083 078 071 | 067 064 | 062 061
170 | 085 | 0,85 | 0,80 @ 077 | 0,74 072 | 0,70 0,68 350 | 09 | 08 | 080 | 073 | 068 065 | 064 | 0,62
180 | 0,88 | 0,88 | 08 078 | 075 | 0,73 | 0,71 | 0,69 360 097 08 081 | 073 | 069 066 | 064 | 063
190 | 090 | 090 | 084 | 080 | 076 | 075 | 0,72 | 070 370 | 098 | 089 | 082 | 074 | 069 | 066 | 064 | 063
200 092 092 08 | 081 078 076 073 | 071 384 | 100 | 090 | 083 | 075 | 070 | 067 | 0,65 | 063
210 | 094 094 08 | 083 079 077 | 074 | 072 390 091 | 084 | 075 | 070 | 067 | 065 | 064
220 | 096 | 096 089 08 08 | 079 | 075 | 073 400 092 | 085 | 076 | 071 | 067 | 065 | 064
230 | 098 | 098 | 091 086 08 080 077 | 074 j;g ggj ggg g;; g;; ggg ggg ggg
240 ! 1| 088 | 088 | 083 | 081 | 078 | 0.75 430 0195 0:87 0:78 0:72 0369 0167 0:65
250 0957089 1 085 ) 083 | 079 | 076 440 09 088 | 079 073 | 069 067 | 065
260 0% | 091 | 08 | 08 080 077 450 097 | 089 079 | 073 | 070 067 | 0,66
200 o e I 460 098 090 080 | 074 070 | 068 | 066
280 1 | 094 ) 08 | 08 | 08 | 079 470 099 | 091 | 081 | 074 | 070 | 068 | 066
290 095 | 090 | 088 | 084 | 080 480 1,00 | 092 081 | 075 | 071 | 069 | 067
300 097 | 092 089 08 081 490 093 | 082 | 076 | 0,71 | 0,69 | 067
310 098 | 093 | 090 | 086 082 500 093 | 083 | 076 | 072 | 069 | 067
320 1 094 | 092 087 | 083 576 100 | 08 | 080 | 075 | 0,72 | 0,70
350 099 | 09 091 | 086 520 084 077 | 073 070 | 0,68
360 1 097 | 092 088 530 085 078 | 073 070 | 068
370 098 | 093 | 089 650 092 084 | 078 075 | 073
384 1 094 090 700 096 | 086 | 080 077 | 074
432 1 095 768 1,00 | 090 | 083 080 | 077
480 1 960 1,00 | 092 | 087 | 083
S,,MM| 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 1152 1,00 | 094 | 0,90
S, MM| 240 | 240 | 280 | 320 | 360 | 384 | 432 | 480 = LU LE
o 1440 1,00

ﬂpOMe)KyTO‘-lele 3Ha4eHna nony4atoT MeTogoM JIMHENHON S - 40 40 40 40 50 50 50 60

NHTEPMNONALMN i
S ,mm| 384 480 576 768 960 1152 | 1296 | 1440

cr,sp’
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Taé6n. 3.7.38

S, MM
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
400
450
500
550
600
640
700
800
960
1100
1280
1350
1500
1600
1750
1920
2160
2400

S

Scrsn‘ MM

MM

min’

M8
0,53
0,54
0,55
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,59
0,60
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,65
0,66
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,70
0,71
0,72
0,73
0,73
0,74
0,75
0,81
0,85
0,89
0,93
0,97

40
640

M10

0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,56
0,56
0,57
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,61
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,66
0,66
0,67
0,68
0,68
0,69
0,69
0,70
0,75
0,78
0,81
0,84
0,88
0,90
0,94

40
800

elementa¥

M12

0,52
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,60
0,61
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,66
0,67
0,71
0,73
0,76
0,79
0,81
0,83
0,86
0,92

40
960

MdaKTop BAAHNA 0CEBOro paccTosnus f

h,,,=20d
M16
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,60
0,60
061
061
061
0,62
0,62
0,63
0,66
0,68
0,70
071
073
075
077
0,81
0,88
0,93
1

40
1280

M20

0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,60
0,60
0,63
0,64
0,66
0,67
0,69
0,70
0,72
0,75
0,80
0,84
0,90
0,92
0,97

50
1600

- <
min

M24

0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,60
0,62
0,63
0,64
0,66
0,67
0,68
0,71
0,75
0,79
0,83
0,85
0,89
0,92
0,96

50
1920

M27

0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,59
0,60
0,62
0,63
0,64
0,65
0,66
0,69
0,72
0,75
0,80
0,81
0,85
0,87
0,91
0,94

50
2160

M30

0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,61
0,63
0,63
0,65
0,67
0,70
0,73
0,77
0,78
0,81
0,83
0,86
0,90
0,95

60
2400

HpOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4YeHUa norny4atoT METOAO0M NTIMHENHON NHTEPNONALMU
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2. Cpes

Kpuntepnin Boibopa

1 o ) :
Vsa < Vg = min (Vrqs; Vraeps VRac)

Vg, — cpesaiolias Harpyska Ha aHkep (3anaetcs NPOeKTUPOBLLMKOM), KH

Vi — CPE3aroLIan pacyeTHas Harpysxa Ha OAMHOYHbIA aHkep, KH

Vs — PAcHeTHasn cpesaiolias Harpyska no cranu, kH (pasnen 2.1)

Vigep — PACHETHAS HAPY3KA CKambiBaHWs GeTOHa (pblvakHOe paspyLueHie), kH (paspen 2.2)
Vg, — PACHETHAN HarpysKa paspyLueHns Kpomkm 6eToHa, kKH (pasnern 2.3)

2.1. PacuyeTHas cpe3alowas Harpy3Ka no cranu
Taé6n. 3.7.39

Pacyernas Cpe3arouias Harpy3ka no cranu Vm"s
inunbka  Mapamerp M8 M10 M12 M16 M20 M24 m27 M30
4.6 42 7.2 10,2 18,6 29,3 42,5 55,1 67,1 Vv
5.8 72 | 120 | 168 | 31,2 | 488 | 704 | 920 | 1120 , = , ,
8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 784 | 112,8 | 1472 | 1792 S g A AN s A s
10.9 Vs KH 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 | 1533 | 1873 A A AA A AAAAT S
A4-T0 83 | 128 192 | 353 | 551 795 | 1032 | 1256 A || R A
A4-80 13 | 173 | 256 | 474 | 737 | 1060 | 1383 1684 — _
A5 (1.4529) 10,4 16,0 24,0 44,0 68,8 99,2 128,8 | 156,8
2.2. PacueTHas Harpy3Kka cKanbiBaHusa 6eTOHa (pbluaXKHOE pa3pylweHnue)
Vra,cp = KX min (Nggp; Nrac)
NRd‘p — pacyeTHas KOMOVHYPOBaHHas Harpyska BbipbiBa aHkepa 13 6etoHa, KH (pasgen 1.2)
N, . — PacHeTHas Harpyaka paspyLueHms GETOHHOrO KoHyca, KH (paspen 1.3) TS TS
k=1ansh, <60 mMm A A A A A A
k=2ansh, =60 Mm A A A A A
A AN A A A A
a a

2.3 PacyerHas Harpy3ka pa3pyweHus KpOMKu 6eToHa

— yo
VRd,c - VRd,c X fB X fa X fcs,V

Vo — HOPMATVBHAS Harpyska paspyLueHus Kpomkm 6etora, kH (cv. 1abr. 3.7.40)
fy — dpakTop BAMAHMA NPOYHOCTM 6eToHa (Cm. Tabn. 3.7.32)
f, — aKTop BAUAHUA HanNpasneHys cpesaroLlen Harpysku (cm. tabn. 3.7.41)

f o= PAKTOP BMAHNS OCEBOTO 1 KPaeBOro PacCToAHNA
Taé6n. 3.7.40

HopmaTtuBHas Harpy3ka pa3pywieHusi KpoMku 6eTona V° . [ns aHKepOB C MMHMManbHbIM KpaeBbiM paccTosHuem, 6evon G20/25

Rd,c

Ankep Napamertp M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Cxaras 30Ha 6eTOHa VKM 2,2 2,4 2,6 29 45 48 51 71

ERX PacTsHyTaq 30Ha 6eTOHa Roe! 1,6 1,7 19 2,1 32 34 36 5,0
MunumasbHoe kpaesoe paccTostHme G, MM 40 40 40 40 50 50 50 60

®daKTop BNUSHUSA HanpaBfieHUs cpe3atoLueli Harpy3Ku

Taé6n. 3.7.41

(dakTop BAMAHNA HaNpaBNeHus cpe3aroleil Harpy3Ku fa

a 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° > 90°
£ 10 | 101 | 105 | 113 124 140 | 184 | 197 | 232 | 25
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dakTop BAUAHUA KPaeBOro paccTosiHUSA A1 OQHOro aHKkepa

[ns TonwmHbl 6etoHa h = 1,5C

C C
X

Cmin Cmin

n=1
fcs,V =

[na TonwuHbl 6etoHa h < 1,5C

h/1,5 h/1,5
X

n=1
f VT Chi Chi
min min

¢aKTOp BJINAHUA OCEeBOro U Kpaesoro paccTonHMﬁ Anga napbl aHkepoB

[ns TonwmHel 6eTtoHa h = 1,5C 1 oceBoro pacctosnus S < 3C

[na TonwmHel 6etoHa h = 1,5C n oceBoro pacctoaxuns S > 3C

2= S ]S
cs,V—
Cmin Cmin

[na TonwmHel 6etoHa h < 1,5C n oceBoro pacctoaHus S < 4,5C

g2 _2xh+s |h/15
sV 6 x Cmin Cmin

[na TonwmHel 6etoHa h < 1,5C 1 oceBoro pacctosaHusa S > 4,5C

ez 6,5xh h/1,5
fv= X
sV 6 x Cmin Cmin

184 XUMWYECKUE KNEEBbIE AHKEPDI

®daKTOp BNUSIHAS KPAeBOro U 0CEBOro PacCTOSIHUIA Ha FPymnny aHKepoB n > 2

[ns TonwmHel 6etoHa h = 1,5C 1 oceBoro pacctosHus S < 3C

fn>z_3><c+sl+sz+---+sn>< c
sV 3Xnx Cmin Cmin




elementaj¥

[ns Tonwmnel 6eTorHa h < 1,5C 1 oceBoro pacctosHus S < 4,5C
fn>z=2><h+s1+s2+~~-+sn>< h/1,5
sV 3xnx Cmin Cmin

2.4 Kom6uHauusa Harpy3ok. liposepoyHoe ypasHeHue

N&, v
—Sd  sd 1,2
Nra  Vra

Ny, Vs, — BbIpbIBHASA 1 Cpe3atoLLlas Harpyski Ha aHKkep (3anaeTcsa NPOEeKTVPOBLLMKOM), KH
N, Vg4 — BopbIBHAS 1 cpesatoLlas pacyeTHble Harpysku, kH
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3.8 ERX — XMMWUYECKWIN KNEEBOW AHKEP HA OCHOBE 3MOKCUAHOW CMOJbl
COBMECTHO C APMATYPHbIMU NMPYTKAMM

ERX 3855 Fic (£

Bapuoprsie orpaxacHn

HA3HAYEHIE

B [Ina aHKepOBKN B CXKaTYIO U pacTaHyTyto 30Hy 6eToHa knacca C20/25 1 BbiLLe, NPUPOAHBIV KaMeHb MNOTHOM CTPYKTYPbI

B [TpuMeHsieTCs NpW MOHTaXKe KOJIOHH, CTOEK, Banok, NECTHNLL, MOPYYHEN, MadT OCBELLIEHVS, IOPOXKHBIX OrPaXkKAeHUN,
PEKMaMHbIX LLITOB Y LLIYMO3aLLIMTHbIX 9KPaHOB, YCTPOMNCTBA apMaTypPHbIX BbIMyCKOB, TEXHOMOMMYeCKoro 060pynoBaHms

CBOWCTBA

B He copepxut ctvpona
B meeT TexHudeckoe cauaeTensctso OLIC
B VIveeT EBponerickuin TexHUYeCKuii AonycK Ans pacTaHyTOW 30HbI 6eToHa, BbicLuas onums 1
B VImeeT npenen orHecTtomnkoct R240
B [TpuMeHseTCHa Npy MOHTaXKe BO BNaXkHble OTBEPCTUA W NoA BOAOW
B BO3MOXXHO MCMOMb30BaHME CO LUMUIbKaM AameTpom cebite M30 v Tshxenon apmatypor
B [IprMeHsaeTca COBMECTHO C «rnagkor apmarypoi» (Al)
B Imeet EBponenicknin TexHndeckuin gonyck TRO23 ans aHKEPOBKM BbINMyCKOB apMaTypHbIX CTEPXHEN
B [Ipu ycTaHOBKe He CO3AaeT HanpshkeHu B 6a30BOM Matepunane
B Jlonyck Ans KOHTakTa C MMTLEBON BOAOW
B MuvHVManbHble OCEBbIE U KPaeBble PACCTOAHUSA
B Manble ycunua BbINPECCOBKM COCTaBa U3 KapTpumxa
B CunctemMa MHOropasoBoro MCMonb30BaHWs
B [IprmeHsaeTca ans OTBEPCTUN, BbINOMHEHHbIX YCTAHOBKOW anmasHoro 6ypeHus
B [pyMeHUM Kak Ana Hapy>KHbIX, Tak 1 BHYTPEHHUX paboT
rae d, — anameTp 6ypa, Mm
hy — adhbdpekTrBHan ryGunHa aHKepoBKM, MM =
h, — MUHUMansHada rybuHa OTBePCTHA, MM < "
N, — MHUManbHas TonLwHa MaTepuana, Mvm E <
BPEMSA CXBATBIBAHWA 11 MOJSTHOIO OTBEPLEBAHNA COCTABA ERX
Taé6n. 3.8.1
Temneparypa 6a30B0ro 0CHOBaHus +5°C +5°C pno +10°C +10°C po +20°C +20°C po +30°C +30°C po +40°C
Bpems cxBaTbiBaHns 300 muH 150 MuH 25 MUH 12 MuH 6 MUH
Bpems nonHoro oTeepaesaHns 244 3y 124 64 24
TEXHUYECKNE XAPAKTEPUCTUKW ERX
Taé6n. 3.8.2
0603Ha4eHne Aptukyn VnakoBKa, Wwr. 06bem, [o3sarop Cpok rogHocTy,
mMn mecsles
ERX 385S 400027 12 385 EGU-4 24
ERX 585S 400028 12 585 EGU-44 24

186 XUMWYECKUE KNEEBbIE AHKEPDI



elementaj¥

MAPAMETPbI YCTAHOBKW
Ta6n. 3.8.3

Napamerp [u}:] 310 712 716 020 ?25 732
Onawmetp 6ypa d , Mm 12 14 16 20 25 32 40
MunumanbHas ry6uHa oteepcTus h,, Mm 65/101/165 65/125/205 75/249/245 85/197/325 95/245/405 105/305/505 | 133/389/645
ddpcheKTuBHAR ry6UHA aHKEPOBKIA h, MM 60/96/160 60/120/200 70/244/240 80/192/320 90/240/400 100/300/500 | 128/384/640

MuHumanbHas TonwyHa matepuana h ., MM h,, +30 MM =100 Mm h, +2d,

PACHETHBIE HATPY3KW

PacuyeTHble BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N, Ha OAUHOYHDII aHKep, 6eTon G20/25

Ta6n. 3.8.4

Ankep Mapamerp 78 @10 @12 716 @20 @25 732
Cxatas 30Ha Cyxoii, BNaxHblii 6eTOH 131 15,6 19,7 241 28,7 33,7 48,8
6eToHa Bo/i0HaMoNHeHHOE 0TBEPCTHE 10,9 13,0 16,4 20,1 24,0 28,1 40,6
ERX N, KH
PacTAHyTas 30Ha Cyxoii, BNaxHblii 6eTOH 8,0 11,2 14,1 17,2 20,5 24,0 34,8
GeTona Bo/j0HaMOoNHeHHOE 0TBEPCTHE 6,7 93 11,7 14,3 17,1 20,0 29,0

PacueTHbie BbIpbIBHbIE Harpy3ku N, Ha 0AVHOYHbIA anKep, 6eTon G20/25

Ta6n. 3.8.5

Ankep NMapamertp 78 710 712 716 720 @25 732
CkaTast 30Ha Cyxon, BNaxHblid 6€TOH 20,0 30,7 443 77,2 120,6 1749 205,8
GeTora BopoHanonHeHHoe 0TBepCTMe 17,4 27,2 39,2 64,3 100,5 145,8 1715
ERX N, kH
PacTaHyTas 30Ha Cyxon, BNaXHblid 6€TOH 12,9 27,6 36,2 63,9 89,2 124,7 154,3
6eToHa Bo/i0HaM0NHeHHOE 0TBEPCTHE 17,4 26,3 34,6 53,2 74.4 103,9 150,5

Pac4eTHbie BbIpbIBHbIE Harpy3ku N., Ha OANHOYHDIN aHkep, GeTon G20/25

Ta6n. 3.8.6

Ankep Napamerp 78 710 712 716 720 025 032
Cxatasi 30Ha CyXOil, BNaXHblil GETOH 20,0 30,7 443 79,3 123,6 192,9 315,7
GeTona Boj0HanoNHeHHoe 0TBepCTye 20,0 30,7 443 79,3 123,6 192,9 285,8
ERX N, kH
PacTAHyTas 30Ha Cyxoit, BNaXHblii 66TOH 20,0 30,7 443 79,3 123,6 192,9 257,2
Getora BozioHanonHeHHoe 0TBEPCTHE 17,9 30,7 443 79,3 1236 1853 2144

PacueTHbie cpe3alowme Harpy3ku V,, Ha oAMHO4HbIN ankep, 6eTon C20/25

Ta6n. 3.8.7

Ankep Napamerp [u}:] @10 @12 716 720 325 ?32
CykaTast 30Ha Cyxoi, BNaxHblii 6ETOH 9,3 14,7 20,7 36,7 57,3 67,3 97,5
Getoa BopioHanonHeHHoe 0TBEPCTHE 9,3 14,7 20,7 36,7 47,9 56,1 81,3
ERX V,,, KH
PacTaHyTas 30Ha Cyxoi, BNaxHblii 6ETOH 9,3 14,7 20,7 34,3 41,0 48,0 69,5
GetoHa BozioHanonHeHHoe 0TBEPCTHE 93 14,7 20,7 28,6 34,2 40,0 57,9
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Taé6n. 3.8.8

PacueTHbie cpesatowue Harpy3ku V,, Ha OAMHOYHbIA aHKep, 6eToH C20/25

h,,,=12duh,, = 20d

Ankep Napamertp 78 710 712 716 720 ?25 232
CyxaTas 30Ha Cyxoil, BNaXHblit 66TOH 9,3 14,7 20,7 36,7 57,3 90,0 147,3
Getora BozioHanonHeHHoe 0TBEPCTHE 9,3 14,7 20,7 36,7 57,3 90,0 1473
ERX Ve, KH
PacTAHyTas 30Ha Cyxoit, BNaXHblit 6€TOH 9,3 14,7 20,7 36,7 57,3 90,0 147,3
OeToHa Boji0HanonHeHHOe 0TBEpCTHE 93 14,7 20,7 36,7 57,3 90,0 147,3

3HAYEHIS 1N PACYETA ®AKTOPOB OCEBbIX 11 KPAEBbBIX PACCTOSAHIN
Ta6n. 3.8.9

LI
AHKep Napamerp 78 @10 @12 716 7320 325 ?32
XapakTepHoe KpaeBoe pPacCTOSHWE MpU pacTpecKuBaHUN 6eToHa CW, MM 120 120 140 160 180 200 256
XapakTepHOe MeXO0CeBOe pacCTOosiHUE Npu PacTPecKnBaHuy 6eToHa smp, MM 240 240 280 320 360 400 512
XapakTepHoe KpaeBoe pacCTOSHWE BbIXOAA KOHyca 13 6eTOHa ch MM 90 90 105 120 135 150 192
XapakTepHoe MeXO0CeB0oe PacCcTOHWE BbIXOAA KOHYCa U3 6eTOHA Scr,N’ MM 180 180 210 240 270 300 384
MuH1ManbHoe KpaeBoe paccTosHne C, MM 40 40 40 40 50 50 70
MuHUManbHoe MeX0CEeBOE PaccToOsHME S, MM 40 40 40 40 50 50 70
Taé6n. 3.8.10
h, . =12d
Ankep Napamertp 78 710 712 716 020 025 732
XapakTepHoe KpaeBOe PacCTosiHWE NpU PacTPecKmnBaHun 6eToHa Culsp, MM 192 240 288 384 480 600 768
XapakTepHoe MeX0CeB0e pacCToHME NPU PacTPecKMBaHNM 6eToHa Serep MM 384 480 576 768 960 1200 1536
XapakTepHoe KpaeBoe paccTofHME BbIXOAA KOHYCA U3 6ETOHA Gy MM 144 180 216 288 360 450 576
XapakTepHOe MexX0CeB0e PaccTosHMe BbIXOAA KOHYCA U3 6ETOHA S MM 288 360 432 576 720 900 1152
MuHnManbHOe KpaeBoe paccTosiHue C,» MM 40 40 40 40 50 50 70
MuHUManbHOe MeX0CceBoe paccTosiHue S, MM 40 40 40 40 50 50 70
Ta6n. 3.8.11
h,.=20d
Ankep Napamerp 78 710 712 716 020 025 732
XapakTepHoe KpaeBoe pPacCTOSAHWE NPU pacTpecKuBaHun 6eToHa e MM 320 400 480 640 800 1000 1280
XapakTepHOe MEeXO0CeBOe PacCTOsIHUE NMPU PacTPecKUBaHum 6eToHa Scr,sp’ MM 640 800 960 1280 1600 2000 2560
XapakTepHoe KpaeBoe pPacCTOAHWE BbIXOAA KOHyca 13 6eTOHa Ccr,N’ MM 240 300 360 480 600 750 960
XapakTepHoe MeX0CeBOe PacCTOsHNE BbIX0Aa KOHyCa 3 6eToHa scw MM 480 600 720 960 1200 1500 1920
MwuHuManbHoe Kpaesoe paccTosHne G,y MM 40 40 40 40 50 50 70
MuHUManbHoe MeX0CeB0e PaccTosHue S, MM 40 40 40 40 50 50 70

PACHET HECVYLLE! CIOCOBHOCTI XUMINYECKOTQ KMEEBOTO AHKEPA EPX [1191 CXKATOIA 1 PACTAHYTOW 30H BETOHA

1. BoipbiB
Kputepuiz Beibopa

1 o . . .
Ngg < Nrq = min (Ngqs; Ngq,p; Nra,c; Nra,sp)

N’y — BbIpbIBHAsA Harpy3Ka Ha aHKep (3a4aeTca NPOEKTUPOBLLIVIKOM), KH

N, — BbipblBHasA pac4eTHas Harpyska Ha OaMHOYHbIA aHkep, KH

N, . — pacyeTHas Harpyska ctanu Ha paspbis, KH (pasnen 1.1)

NRd_p — pacyeTHas KOMOMHMPOBaHHaA Harpy3ka BbipbiBa aHkepa 13 6eToHa, kKH (pasgen 1.2)
Ngg o — PACHETHAS HArpy3Kka paspyLueHs 6eToHHOro kKoHyca, kH (paznen 1.3)

N

Rasp — PACHETHAN Harpy3Kka pacTpeckyBaHns 6eToHa, kH (paznen 1.4)
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1.1. PacueTHas Harpy3Ka ctanu Ha pa3pbis

Ta6bn. 3.8.12

PacyeTHas Harpy3ka ctanu Ha pa3pbiB N, |

Apmatypa Napamerp 08 @10 712 716 @20 ?25 732
ASOO | N KH | 200 | 307 | 443 | 793 | 1236 | 1929 | 3157

1.2. PacueTHas Kom6MHMPOBAHHAA HArpy3Ka BbIpbiBa aHKepa U3 6eToHa

NRap = N{{d,p X fo X f3x fgp X f X fy X fy

NOMp — HopMaTMBHasA KOMOUHMPOBaHHasA Harpy3ka
BbIpbIBa aHkepa 13 6etoHa, kH (cv. Tabn. 3.8.13 - 3.8.15)

f, — hakTop BNMAHNA KPaeBOro paccTosHus (cm. Tabs. 3.8.16 - 3.8.18), KONM4ECTBO PakTopoB
COOTBETCTBYET KONMMYECTBY KPOMOK (Kpai 6eToHa), BAUSIOLLMX Ha paboTy paccy1TbIBAEMOro
aHKepa, 1 onpefenseTcs Kak vx NpovsseaeHne

f, — dpakTop BNWAHWA 0CEBOrO PaccTosHUA (cm. Tads. 3.8.19 - 3.8.21), KONM4YECTBO (PAKTOPOB
3aBUCUT OT COCEHMX aHKEPOB, BAVSIIOLLMX Ha paboTy pacCcHUTLIBAEMOro aHkepa,

1 oNpefenseTcs Kak 1x Npov3BeneHne

fg , — PAKTOP BNNSHUS KOMOMHMPOBAHHOM NPOYHOCTM GeToHa (CM. Tabs. 3.8.22)

f, — ®aKTop BANAHNA MMYyOMHbLI aHKEPOBKM Ha KOMOUHMPOBaHHYIO HarpyaKy BblpbiBa aHkepa 13 6etoHa (cm. Tabn. 3.8.23)
f,— dpaxTop BAMAHMA TemnepaTypbl 6a30BOro 0cHoBaHUs (cu. Tabs. 3.8.24)

f, — bakTop BNMAHUA BNaXXHOCTN GeToHa

Ta6n. 3.8.13

HopmaTtuBHas KOM6MHUPOBaHHASA HArpy3Ka BbipbiBa aHKepa u3 6etona N° . , 6eTon C20/25

Ankep Napamerp 78 710 712 716 720 025 732
C)xaTas 30Ha Cyxoi, BNaxHblii 6ETOH 13,1 16,3 22,9 32,2 45,2 62,8 68,6
6eToHa Bo/0HaNnoMHEHHOE 0TBEPCTME , 10,9 13,6 19,0 26,8 37,7 52,3 57,2
ERX N KH
PacTaHyTas soa | CYXOW, BIaXHbIit GETOH e 8,0 1338 176 26,8 339 44,5 51,4
6eToHa Bo/oHanoHeHHoe 0TBEPCTHE 6,7 11,5 14,7 22,3 28,3 37,1 42,9
Ta6n. 3.8.14

HopmaTuBHas KOMGMHMPOBaHHas Harpy3Ka BbipbiBa aHKepa U3 6eToHa N°

Rd,p’

6eron G20/25

Ankep Napamerp [u}:] 710 712 716 @20 ?25 732
CxxaTast 30Ha Cyxoit, BNaxHbli 66TOH 20,9 32,7 47,0 772 120,6 188,4 205,8
ERx GeToHa Bo/10HaNoNHEHHOE 0TBEPCTME T 17,4 27,2 39,2 64,3 100,5 157,0 171,5
K
PacTaHyTas sona  CYXOV, BRaXHblit GETOH e 129 27,6 36,2 64,3 90,4 1335 154,3
GeToHa BozoHanoHeHHoe 0TBEPCTIE 10,7 23,0 30,1 53,6 75,4 111,2 128,6
Taén. 3.8.15

HopmatnBHas KOM6MHMPOBAHHAA HArpy3Ka BbipbiBa aHKepa U3 6eToHa N“M » 6eton G20/25

Ankep Napamerp 78 710 712 716 @20 ?25 732
CxxaTast 30Ha Cyxoit, BNaxHblil 66TOH 34,8 54,4 78,4 128,6 201,0 314,0 343,0
6eToHa BopoHanonHeHHoe 0TBepCTHe , 29,0 454 65,3 107,2 167,5 261,7 285,8
ERX Ne., , kH
Pactamyras sona | CYXOW, BNaXHbiii GeTon e 214 46,1 60,3 1072 | 1507 | 2224 | 2572
6eToHa BopoHanonHeHHoe 0TBEPCTHE 17,9 38,4 50,2 89,3 125,6 185,3 2144

XUMHUYECKWE KNEEBBIE AHKEPbI
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QaKTOp BJINAAHUS KpaeBoro paccToaHus

N 1 fo = 0,35 + C/Sqy + 0,6(C/Sey)? <1

A AV A A A AV A
A A A A A A A A A Ay
i) AT S

Ta6bn. 3.8.16 Ta6n. 3.8.17

®akTop BNMAHUA Kpaesoro paccroauma f, G <C<GC_, ®akTop BNMsAHUA KpaeBoro paccroanma f, C . <C<GC_,

D= Bt i h,,=12d
C, mm [u}:] 710 712 716 720 ?25 ?32 C, mm 78 710 712 716 020 925 332
40 0,60 0,60 0,56 0,53 40 0,50 0,47 0,45 0,42
50 0,67 0,67 0,62 0,58 0,56 0,53 50 0,54 0,50 0,47 0,44 0,42 0,41
60 0,75 0,75 0,68 0,64 0,60 0,57 60 0,58 0,53 0,50 0,46 0,44 0,42
70 0,83 0,83 0,75 0,69 0,65 0,62 0,55 70 0,63 0,57 0,53 0,48 0,45 0,43 0,41
80 0,91 0,91 0,82 0,75 0,70 0,66 0,58 80 0,67 0,60 0,56 0,50 0,47 0,44 0,42
90 1 1 0,89 0,81 0,75 0,70 0,62 90 0,72 0,64 0,58 0,52 0,48 0,46 0,43
100 0,96 0,87 0,80 0,75 0,65 100 0,77 0,67 0,61 0,54 0,50 0,47 0,44
105 1 0,90 0,83 0,77 0,67 110 0,82 0,71 0,64 0,56 0,52 0,48 0,45
120 1 0,91 0,85 0,72 120 0,87 0,75 0,67 0,58 0,53 0,49 0,46
135 1 0,92 0,78 130 0,92 0,79 0,71 0,61 0,55 0,51 0,47
150 1 0,83 144 1 0,85 0,75 0,64 0,57 0,53 0,48
160 0,87 150 0,87 0,77 0,65 0,58 0,53 0,49
192 1 160 0,91 0,80 0,67 0,60 0,55 0,50
i MM 40 40 40 40 50 50 70 170 0,96 0,84 0,70 0,62 0,56 0,51
Cypppp MM 90 90 105 120 135 150 192 180 1 0,87 0,72 0,64 0,57 0,52
216 1 0,81 0,70 0,62 0,56
230 0,84 0,73 0,64 0,57
288 1 0,85 0,73 0,64
300 0,87 0,75 0,65
360 1 0,85 0,72
400 0,91 0,77
450 1 0,83
576 1
MpoMeXXyTOYHbIe 3HAa4YEHNS NOMyHaoT METOAOM NIMHENHOW i M 40 40 40 40 %0 %0 70
VHTEpOAALM Copo M | 144 180 216 288 360 450 576
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C

C, Mm
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
144
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
270
300
360
400
480
550
600
650
750
850
960

iy MM

MM

or,N’?

a8
0,44
0,46
0,48
0,51
0,53
0,56
0,58
0,61
0,64
0,66
0,70
0,72
0,75
0,78
0,81
0,84
0,87
0,90
0,93
0,97

40
240

®akTop BNUSHUA Kpaesoro paccrosuus f, G

10
0,42
0,44
0,46
047
0,49
0,51
0,53
0,55
0,57
0,59
0,62
0,64
0,66
0,68
0,70
0,73
0,75
0,77
0,80
0,82
0,85
0,92

40
300

elementaj¥

712
0,41
0,42
0,44
0,45
0,47
0,48
0,50
0,52
0,53
0,55
0,57
0,58
0,60
0,62
0,64
0,66
0,67
0,69
0,71
0,73
0,75
0,81
0,87

40
360

h,,,=20d

[TpoMexXyTo4HbIe 3HAYEHNS NOMy4aloT METOAOM NIMHENHOM NHTEPMONALIN

16
0,39
0,40
0,41
043
0,44
0,45
0,46
047
0,48
0,50
0,51
0,52
0,53
0,55
0,56
0,57
0,58
0,60
0,61
0,62
0,64
0,68
0,72
0,81
087

40
480

<C=<C,,

720

0,39
0,40
0,41
0,42
0,43
0,44
0,45
0,46
0,47
0,48
0,48
0,49
0,50
0,51
0,52
0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,61
0,64
0,70
0,75
0,85
0,93

50
600

725

0,38
0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
0,43
0,43
0,44
0,45
0,46
0,46
0,47
0,48
0,49
0,49
0,50
0,51
0,52
0,53
0,55
0,57
0,62
0,66
0,73
0,80
0,85
0,90

50
750

Ta6n. 3.8.18

732

0,39
0,39
0,40
0,40
0,41
0,41
042
043
043
0,44
0,44
045
045
0,46
047
047
0,48
048
0,50
0,52
0,56
0,58
0,64
0,69
0,72
0,76
083
0,91

70
960

XUMUWYECKWE KNEEBBIE AHKEPBI 191




elementa¥

QaKTOp BJZINAHUS OCEBOro pacCcToaHus

fs = (1+S/Sern)x0,5

Ta6n. 3.8.19 Ta6n. 3.8.20
®akTop BnMAHUA oceBoro paccroanua f, S <S<S§_, ®akTop BNMsAHUA oceBoro paccroanna f, S <S<S§_,
D= Pt i h,,,=12d
S, MM 08 710 012 016 720 025 032 S, mm 08 210 712 016 020 025 732
40 0,61 0,61 0,60 0,58 40 0,57 0,56 0,55 0,53
50 0,64 0,64 0,62 0,60 0,59 0,58 50 0,59 0,57 0,56 0,54 0,53 0,53
60 0,67 0,67 0,64 0,63 0,61 0,60 60 0,60 0,58 0,57 0,55 0,54 0,53
70 0,69 0,69 0,67 0,65 0,63 0,62 0,59 70 0,62 0,60 0,58 0,56 0,55 0,54 0,53
80 0,72 0,72 0,69 0,67 0,65 0,63 0,60 80 0,64 0,61 0,59 0,57 0,56 0,54 0,53
90 0,75 0,75 0,71 0,69 0,67 0,65 0,62 90 0,66 0,63 0,60 0,58 0,56 0,55 0,54
100 0,78 0,78 0,74 0,71 0,69 0,67 0,63 100 0,67 0,64 0,62 0,59 0,57 0,56 0,54
110 0,81 0,81 0,76 0,73 0,70 0,68 0,64 110 0,69 0,65 0,63 0,60 0,58 0,56 0,55
120 0,83 0,83 0,79 0,75 0,72 0,70 0,66 120 0,71 0,67 0,64 0,60 0,58 0,57 0,55
130 0,86 0,86 0,81 0,77 0,74 0,72 0,67 130 0,73 0,68 0,65 0,61 0,59 0,57 0,56
140 0,89 0,89 0,83 0,79 0,76 0,73 0,68 140 0,74 0,69 0,66 0,62 0,60 0,58 0,56
150 0,92 0,92 0,86 0,81 0,78 0,75 0,70 150 0,76 0,71 0,67 0,63 0,60 0,58 0,57
160 0,94 0,94 0,88 0,83 0,80 0,77 0,71 160 0,78 0,72 0,69 0,64 0,61 0,59 0,57
170 0,97 0,97 0,90 0,85 0,81 0,78 0,72 170 0,80 0,74 0,70 0,65 0,62 0,59 0,57
180 1 1 0,93 0,88 0,83 0,80 0,73 180 0,81 0,75 0,71 0,66 0,63 0,60 0,58
190 0,95 0,90 0,85 0,82 0,75 190 0,83 0,76 0,72 0,66 0,63 0,61 0,58
200 0,98 0,92 0,87 0,83 0,76 200 0,85 0,78 0,73 0,67 0,64 0,61 0,59
210 1 0,94 0,89 0,85 0,77 210 0,86 0,79 0,74 0,68 0,65 0,62 0,59
240 1 0,94 0,90 0,81 220 0,88 0,81 0,75 0,69 0,65 0,62 0,60
270 1 0,95 0,85 230 0,90 0,82 0,77 0,70 0,66 0,63 0,60
300 1 0,89 240 0,92 0,83 0,78 0,71 0,67 0,63 0,60
384 1 250 0,93 0,85 0,79 0,72 0,67 0,64 0,61
i MM 40 40 40 40 50 50 70 260 0,95 0,86 0,80 0,73 0,68 0,64 0,61
Sy MM | 240 300 360 | 480 600 750 960 270 097 | 088 | 081 | 073 | 069 | 065 | 062
288 1 0,90 0,83 0,75 0,70 0,66 0,63
300 0,92 0,85 0,76 0,71 0,67 0,63
360 1 0,92 0,81 0,75 0,70 0,66
432 1 0,88 0,80 0,74 0,69
500 0,93 0,85 0,78 0,72
576 1 0,90 0,82 0,75
650 0,95 0,86 0,78
720 1 0,90 0,81
800 0,94 0,85
900 1 0,89
1000 0,93
1152 1
HpOMe)KyTO‘—IHbIe 3HavYeHnd nony4atotT MetoomMm TNIMHENHOM Smi"’ MM 40 40 40 40 50 50 0
VNHTEPNONALMN Sy MM | 288 360 432 576 720 900 1152
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S

S

S, MM

40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
600
720
960
1200
1400
1500
1700
1920
mine MM

MM

or.N’

78

0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,61
0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,84
0,85
0,86
0,88
0,89
0,90
0,91
0,92
0,93
0,94
0,95
0,96
0,97
0,98
0,99

40
480

DaKTop BNUSHUA 0CEBOro paccTosiHus f,

210

0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,58
0,59
0,60
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,68
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,83
0,84
0,85
0,86
0,87
0,88
0,88
0,89
0,90

40
600

elementaj¥

@12

0,53
0,53
0,54
0,55
0,56
0,56
0,57
0,58
0,58
0,59
0,60
0,60
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,65
0,65
0,66
0,67
0,67
0,68
0,69
0,69
0,70
0,71
0,72
0,72
0,73
0,74
0,74
0,75
0,76
0,76
0,77
0,78
0,78
0,79
0,80
0,81
0,81
0,82
0,83
0,83
0,92

40
720

h,,,=20d

#16

0,52
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,60
0,61
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,66
0,67
0,67
0,68
0,68
0,69
0,69
0,70
0,70
0,71
0,71
0,72
0,72
0,73
0,73
0,74
0,74
0,75
0,81
0,88

40
960

<8<S§_,

@20

0,52
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,67
0,67
0,68
0,68
0,68
0,69
0,69
0,70
0,70
0,75
0,80
0,90

50
1200

@25

0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,70
0,74
0,82
0,90
0,97

50
1500

Taé6n. 3.8.21

732

0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,63
0,66
0,69
0,75
0,81
0,86
0,89
0,94

70
1920

ﬂpOMe)KyTO‘-lele 3Ha4YeHMa Nony4atoT METOLOM JIMHENHOM NHTEPMNONALIAN
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daKTop BNMSHMSA KOMGMHUPOBaHHON NPOYHOCTU 6€TOHa

[nqa cxatoit 30HbI 6eToHa:  [ns pacTaHyTOM 30HbI beToHa:

fB,p = (fck.cube /25)0'15 fB,p = (fck.cube /25)0'1

Ta6n. 3.8.22

MakTop BANAHUSA KOMOMHMPOBAHHOI NPOYHOCTN GETOHA fa...

beron C20/25 £25/30 €30/37 €35/45 €40/50 €45/55 €50/60
foon H/mm? 20 25 30 40 45 50 50
L H/mm? 25 30 37 50 55 60 60
fs,p C>xaras 30Ha 6eTOHA 1,0 1,03 1,06 1,11 1,12 1,14 1,14
f PacrtaHyTas 3o0Ha 6eToHa 1,0 1,02 1,04 1,06 1,08 1,09 1,09

Bp

daKTop BNUSAHUSA rMY6UHbI aHKEPOBKU Ha KOMOGMHUPOBaHHYIO Harpy3Ky BbipbiBa aHKepa u3 6eToHa

fh = her/hpom (hyom = Begmin) < her < (hyom = 20d)

Ta6n. 3.8.23

78 710 @12 @16 @20 @25 732
oo 133 | 133 | 134 | 14,0 | 144 | 1:5,0 | 1:5,0

Ta6n. 3.8.24

MakTop BAUAHMA TeMnepaTypbl 6a30B0ro 0CHOBaHUA fl

Napamertp 78 710 712 716 720 025 732

Cxaran 1 pacTaHyTas 30HbI 6eTOHA

Temneparypa
6a30B0ro -40°C - +70°C 1,0
OCHOBaHMst

DaKTOp BAUAHMA BIAXHOCTM 6eTOHa
f, = 1003 cyxoro n BnaxHoro 6eToHa

1.3. PacuetHas Harpy3Kka paspyleHus 6eTOHHOro KoHyca

_ NO
Ngrdc = Npgc X fo X fg x fg X fn

N4, — HOpMaTMBHas Harpyska paspyLueHmns 6eTOHHOro KoHyca, kH (cm. Tabn. 3.8.25 - 3.8.27)
f_— dpaKTOp BAMAHMA KpaeBoro pacctoaHus (cm. tabs. 3.8.16 - 3.8.18),

KONMMYECTBO PaKTOPOB COOTBETCTBYET KONMYECTBY KPOMOK (Kpan 6eToHa),

BNUSIOLLMX HA paboTy pacCyUTLIBAEMOrO aHkepa, 1 ONpPeaenseTcs Kak 1x Npov3BeneHne
f_— dpakTop BAMAHMA OCEBOro paccToaHua (cm. Tabs. 3.8.19 - 3.8.21),

KONMYEeCTBO haKTOPOB 3aBMCUT OT COCEAHNX aHKePOB,

BNUAIOLLMX HA pabOTy PacCyUTbIBAEMOrO aHKepa, 1 ONPeaenseTcs Kak 1x Npov3BeneHne

fy — paxkTop BAMAHMA NPOYHOCTU GeToHa (cM. Tabn. 3.8.28)

f,, = PAKTOP BAMSAHWS TMYOVHBLI @HKEPOBKY Ha HArpy3Ky paspyLLeHust GETOHHOTO KOHyca

Ta6n. 3.8.25

Hopmatuenas Harpy3ka paspywenus GeronHoro konyca N°, , 6eton G20/25
B = Pt i
Ankep Napamerp 78 710 712 716 020 025 032
C)KaTast 30Ha Cyxoit, BNaxHbli 6eTOH 15,6 15,6 19,7 24,1 28,7 33,7 48,8
6eToHa Bo/0HanosHeHHOe 0TBEPCTHE 13,0 13,0 16,4 20,1 24,0 28,1 40,6
ERX N°., .- KH
PacTsHyTas 30Ha Cyxoit, BNaxHbli 6eTOH ' 11,2 11,2 141 17,2 20,5 24,0 34,8
6eToHa BopoHanonHeHHoe 0TBEPCTHE 9,3 9,3 11,7 14,3 17,1 20,0 29,0

194 XUMWYECKUE KNEEBbIE AHKEPDI



elementaj¥

Ta6n. 3.8.26

HopmaTtuBHas Harpy3Kka paspylwenus 6eToHHoro Konyca N°

6eron G20/25

[T

Ankep Napamertp 78 710 712 716 @20 25 732

CxxaTast 30Ha Cyxoit, BNaxHbli 6eTOH 31,7 443 58,2 89,6 1252 174,9 253,3

ERx GeToHa Bo/10HaNoNHEHHOE 0TBEPCTME i 26,4 36,9 48,5 74,6 104,3 145,8 2111
K

PacTaHyTas sona  CYXOV, BRaXHblit GeTOH e 22,6 315 415 63,9 89,2 1247 180,6

6eToHa BoaoHanonHeHHoe 0TBepCTME 18,8 26,3 34,6 53,2 74,4 103,9 150,5

Taé6n. 3.8.27

HopmartueHas Harpy3ka paspylwenus 6eToHHoro Konyca N°

6eTon G20/25

Rd,c®

Ankep Napamerp 78 710 712 716 720 025 032
Coxaras 3oma CyXOi, BR@XHbIil GeToH 68,1 95,2 1252 | 1927 | 2693 | 3764 | 5451
6eToHa Bo/10HaNO0MHEHHOE 0TBEPCTME ; 56,8 79,4 104,3 160,6 2244 313,7 4542
ERX N° kH
PacTaHyTas sona  CYXOV, BRaXHblit GETOH e 48,6 67,9 89,2 1374 | 1920 | 2683 | 3886
6eToHa Bo/oHanonHeHHoe 0TBEpPCTHE 40,5 56,6 74,4 114,5 160,0 223,6 323,8

daKTop BAUAHUS NPOYHOCTHU 6eToHa

fg = (fok.cube /25)0'5

Ta6n. 3.8.28

(aKTop BAUAHNA NPOUHOCTH GeToHa

beton C20/25 £25/30 C30/37 C35/45 C40/50 €45/55 €50/60
o Hiw2 20 25 30 40 45 50 50
oo Hiw2 25 30 37 50 55 60 60
f, 1 11 1,22 1,41 145 1,55 155

®daKTOp BNUSIHUS rNYy6UHbI aHKEPOBKM Ha Harpy3Ky pa3pyLUeHusi 6eTOHHOro KoHyca

fh,N = (hef/hnom)l'5 (hpom = hegmin) < her < (hyom = 20d)

1.4. PacyeTHas Harpy3ka pacTpeckuBaHnusa 6eToHa

— NO
NRd,sp - NRd,c X fc,sp X fs,sp X fB X fh,N

NOMC — HOpMaTUBHas Harpyska paspylleHus 6eToOHHOro kKoHyca, kH (cv. Tabr. 3.8.19 — 3.8.20)

f, o — PAKTOP BANAHNS KPAEBOrO PaccTosiHust (Civ. Tabn. 3.8.29 - 3.8.31), KONMHECTBO (DaKTOPOB COOTBETCTBYET KOMMHYECTBY KDOMOK (Kpai
6eToHa), BAMSIOLLMX Ha paboTy paccHMTbIBAEMOro aHkepa, v onpeaenseTcs kak Ux NpovsseaeHve

fs,sp — hakTop BAMSAHNA OCEBOr0 paccTosiHug (Cm. Tabs. 3.8.32 - 3.8.34), konn4ecTBO DaKTOPOB 3aBMCUT OT COCEAHNX aHKEPOB,

BNVSIOLLMX Ha paboTy paccy1TLIBAEMOro aHKepa, 1 ONpeaenseTcs Kak Ux Npov3BeaeHne

fy — (haKTop BNMAHKA NPOYHOCTM GeToHa (cm. Tabs. 3.8.28)

f, = PaKTOP BNMAHWS rMYyOKHbLI aHKEPOBKM HA HArpy3Ky paspyLLeHnst 6ETOHHOMO KoHyca (cM. pasaen 1.3)
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®dakTop BNUSHUSA KPaeBOro paccTosiHUS

fosp = 0,35 + C/Sergp+ 0,6(C/Srsp)? <1

scr,sp = chr,sp

Cersp = 2hgs
Ta6n. 3.8.29 Taé6n. 3.8.30
(dakTop BuMsHuA Kpaesoro paccrosumaf _, G, <C<C, ®akrop BnusHUA Kpaesoro paccroawmaf . G <C<GC,
B = Pt i h,,=12d
C, Mm a8 7210 712 216 720 725 732 C, mm a8 210 ?12 #16 720 725 732
40 053 | 053 | 051 0,48 40 050 | 047 | 045 | 042
50 058 | 058 | 05 | 05 | 050 | 048 50 054 | 050 | 047 | 044 | 042 @ 04
60 064 | 064 | 059 | 056 | 053 | 051 60 058 | 053 | 050 | 046 | 044 | 042
70 069 | 069 | 064 | 060 057 | 054 | 050 70 063 | 057 | 053 | 048 | 045 | 043 | 041
80 075 | 075 | 068 | 064 | 060 | 057 | 052 80 067 | 060 | 056 | 050 | 047 | 044 | 042
90 0,81 0,81 073 | 068 | 064 | 061 0,54 90 072 | 064 | 058 | 052 | 048 | 046 | 043
100 087 | 087 | 078 | 072 | 067 | 064 | 057 100 0,77 | 0,67 | 0,61 054 | 050 | 047 | 044
110 093 | 093 | 084 | 076 | 0,71 0,67 | 0,59 110 082 | 0,71 064 | 056 | 052 | 048 045
120 1 1 0,89 | 081 075 | 0,70 | 0,62 120 087 | 075 | 067 | 058 | 053 | 049 | 046
130 094 | 086 | 079 | 074 | 064 130 092 | 079 | 0,71 0,61 0,55 | 0,51 0,47
140 1 090 | 083 | 077 | 067 140 098 | 083 | 074 | 063 | 057 | 052 | 048
150 09 | 087 081 0,69 144 1 08 | 075 | 064 | 057 | 053 | 048
160 1 0,91 085 | 072 180 1 087 | 072 | 064 | 057 | 052
170 09 | 088 | 0,75 200 094 | 077 | 067 | 060 @ 054
180 1 092 | 078 216 1 0,81 0,70 | 0,62 | 0,56
190 0,9 | 0,80 250 09 | 077 | 067 | 060
200 1 0,83 288 1 08 | 073 | 0,64
230 0,92 300 087 | 0,75 | 0,65
256 1 360 1 0,85 0,72
i MM |40 40 40 40 50 50 70 400 0,91 0,77
Copgp MM | 120 120 140 160 180 200 256 450 1 0,83
500 0,90
576 1
HpOMe)KyTO‘—IHbIe 3Ha4eHUA Noy4atoT METOLOM JTIUHENHON Cmi"' MM Gl Gl oL Gl 2 il l
VNHTEPNONALMM Cpop MM | 144 180 216 288 360 450 576
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C, mm
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
144
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
350
400
440
480
550
640
700
800
900

1000

1150

1280

G,y MM

C__,MMm

cr.sp’

a8
0,41
0,43
0,45
0,47
0,48
0,50
0,52
0,54
0,56
0,58
0,61
0,62
0,64
0,66
0,68
0,70
0,72
0,74
0,76
0,79
0,81
0,83
0,86
0,88
0,90
0,93
0,95
0,98

40
320

MdaKTop BAMAHUA KpaeBoro paccrosnus f

@10
0,40
0,41
0,43
0,44
0,46
0,47
0,48
0,50
0,51
0,53
0,55
0,56
0,57
0,59
0,61
0,62
0,64
0,65
0,67
0,69
0,70
0,72
0,74
0,76
0,77
0,79
0,81
0,83
0,85
0,90

40
400

elementaj¥

712
0,39
0,40
0,41
0,43
0,44
0,45
0,46
0,47
0,48
0,50
0,51
0,52
0,53
0,55
0,56
0,57
0,58
0,60
0,61
0,62
0,64
0,65
0,66
0,68
0,69
0,71
0,72
0,74
0,75
0,79
0,87
0,93

40
480

h,,,=20d

c,sp’

916
0,38
0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
043
0,44
0,45
0,46
0,47
0,48
0,48
0,49
0,50
0,51
0,52
0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,61
0,62
0,63
0,64
0,67
0,72
0,76
0,81
0,89

40
640

c

<C<

c

= Tensp

720

0,38
0,39
0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
043
0,44
0,44
045
0,46
0,46
0,47
0,48
0,48
0,49
0,50
0,51
0,51
0,52
0,53
0,54
0,54
0,55
0,56
0,57
0,57
0,60
0,64
0,67
0,70
0,76
0,85
0,90

50
800

325

0,38
0,38
0,39
0,39
0,40
0,40
0,41
0,41
0,42
0,43
0,43
0,43
0,44
0,44
0,45
0,46
0,46
0,47
0,47
0,48
0,48
0,49
0,50
0,50
0,51
0,51
0,52
0,53
0,54
0,57
0,60
0,62
0,67
0,73
0,77
0,85
0,92

50
1000

Taé6n. 3.8.31

732

0,38
0,38
0,39
0,39
0,39
0,40
0,40
0,41
0,41
0,41
0,42
0,42
043
043
0,44
0,44
0,44
0,45
0,45
0,46
0,46
0,47
0,47
0,48
048
048
0,50
0,52
0,54
0,56
0,59
0,64
067
0,72
0,78
0,83
0,92

70
1280

MPOMEXYTO4HbIE 3HAYEHMS MOMNYYa0T METOLOM JNIMHEVIHOM MHTEPMNONALMM
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®dakTOp BNUSIHUSA OCEBOr0 PacCTOsIHUS

fssp = (1 + S/S¢rsp) X 0,5

rne Sersp = 4hes - KpUTUHECKOE OCEBOE
pacCTosHME pacKabiBaHWs, MM

Ui I
Taén. 3.8.32
®akTop BAMAHUA 0ceBOro paccrosuuaf .S <S<S,
LI .

S, mm 78 210 @12 716 720 725 732
40 0,58 0,58 0,57 0,56
50 0,60 0,60 0,59 0,58 0,57 0,56
60 0,63 0,63 0,61 0,59 0,58 0,58
70 0,65 0,65 0,63 0,61 0,60 0,59 0,57
80 0,67 0,67 0,64 0,63 0,61 0,60 0,58
90 0,69 0,69 0,66 0,64 0,63 0,61 0,59
100 0,71 0,71 0,68 0,66 0,64 0,63 0,60
110 0,73 0,73 0,70 0,67 0,65 0,64 0,61
120 0,75 0,75 0,71 0,69 0,67 0,65 0,62
130 0,77 0,77 0,73 0,70 0,68 0,66 0,63
140 0,79 0,79 0,75 0,72 0,69 0,68 0,64
150 0,81 0,81 0,77 0,73 0,71 0,69 0,65
160 0,83 0,83 0,79 0,75 0,72 0,70 0,66
170 0,85 0,85 0,80 0,77 0,74 0,71 0,67
180 0,88 0,88 0,82 0,78 0,75 0,73 0,68
190 0,90 0,90 0,84 0,80 0,76 0,74 0,69
200 0,92 0,92 0,86 0,81 0,78 0,75 0,70
210 0,94 0,94 0,88 0,83 0,79 0,76 0,71
220 0,96 0,96 0,89 0,84 0,81 0,78 0,71
230 0,98 0,98 0,91 0,86 0,82 0,79 0,72
240 1 1 0,93 0,88 0,83 0,80 0,73
250 0,95 0,89 0,85 0,81 0,74
260 0,96 0,91 0,86 0,83 0,75
270 0,98 0,92 0,88 0,84 0,76
280 1 0,94 0,89 0,85 0,77
300 0,97 0,92 0,88 0,79
320 1 0,94 0,90 0,81
340 0,97 0,93 0,83
360 1 0,95 0,85
380 0,98 0,87
400 1 0,89
450 0,94
512 1

S, MM 40 40 40 40 50 50 70

Sy MM 240 240 280 320 360 400 512

HpOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4YeHua nosny4atoT METOAOM JIMHENHON NHTEPNONALMMN
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S, Mm
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
384
420
480
520
576
650
768
850
960

1100

1200

1400

1536

S MM

S

min’

MM

cr,sp’

78
0,55
0,57
0,58
0,59
0,60
0,62
0,63
0,64
0,66
0,67
0,68
0,70
0,71
0,72
0,73
0,75
0,76
0,77
0,79
0,80
0,81
0,83
0,84
0,85
0,86
0,88
0,89
0,90
0,92
0,93
0,94
0,96
0,97
0,98
0,99

40
384

MdakTop BAAHNA 0CEBOro paccrosnus f

710
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,61
0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,84
0,85
0,86
0,88
0,89
0,90
0,90
0,94

40
480

elementaj¥

@12

0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,60
0,61
0,62
0,63
0,64
0,65
0,66
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,79
0,80
0,80
0,81
0,82
0,83
0,83
0,86
0,92
0,95

40
576

h,,,=12d

HpOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4eHndA nofy4atoT MeTtogom NVHEHON nHTEPNnoONALUNMN

s,sp’

716
0,53
0,53
0,54
0,55
0,55
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,59
0,60
0,60
0,61
0,62
0,62
0,63
0,64
0,64
0,65
0,66
0,66
0,67
0,68
0,68
0,69
0,70
0,70
0,71
0,71
0,72
0,73
0,73
0,74
0,75
0,75
0,77
0,81
0,84
0,88
0,92

40
768

)

<S§<

S

= Tensp

20

0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,60
0,61
0,61
0,62
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,66
0,67
0,67
0,68
0,68
0,69
0,69
0,70
0,70
0,72
0,75
0,77
0,80
0,84
0,90
0,94

50
960

725

0,52
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,68
0,70
0,72
0,74
0,77
0,82
0,85
0,90
0,96

50
1200

Ta6n. 3.8.33

732

0,52
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,60
0,60
0,60
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,63
0,64
0,66
0,67
0,69
0,71
0,75
0,78
0,81
0,86
0,89
0,96

70
1536
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Ta6n. 3.8.34
MaKTop BAUSHNSA 0CEBOr0 PacCTOAHNA fs’s o S, <8< S"’s )
h,.=20d

S, MM 78 710 712 716 020 725 332

40 0,53 0,53 0,52 0,52

50 0,54 0,53 0,53 0,52 0,52 0,51

60 0,55 0,54 0,53 0,52 0,52 0,52

70 0,55 0,54 0,54 0,53 0,52 0,52 0,51

80 0,56 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52 0,52

90 0,57 0,56 0,55 0,54 0,53 0,52 0,52
100 0,58 0,56 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52
110 0,59 0,57 0,56 0,54 0,53 0,53 0,52
120 0,59 0,58 0,56 0,55 0,54 0,53 0,52
130 0,60 0,58 0,57 0,55 0,54 0,53 0,53
140 0,61 0,59 0,57 0,55 0,54 0,54 0,53
150 0,62 0,59 0,58 0,56 0,55 0,54 0,53
160 0,63 0,60 0,58 0,56 0,55 0,54 0,53
170 0,63 0,61 0,59 0,57 0,55 0,54 0,53
180 0,64 0,61 0,59 0,57 0,56 0,55 0,54
190 0,65 0,62 0,60 0,57 0,56 0,55 0,54
200 0,66 0,63 0,60 0,58 0,56 0,55 0,54
210 0,66 0,63 0,61 0,58 0,57 0,55 0,54
220 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57 0,56 0,54
230 0,68 0,64 0,62 0,59 0,57 0,56 0,54
240 0,69 0,65 0,63 0,59 0,58 0,56 0,55
250 0,70 0,66 0,63 0,60 0,58 0,56 0,55
260 0,70 0,66 0,64 0,60 0,58 0,57 0,55
270 0,71 0,67 0,64 0,61 0,58 0,57 0,55
280 0,72 0,68 0,65 0,61 0,59 0,57 0,55
290 0,73 0,68 0,65 0,61 0,59 0,57 0,56
300 0,73 0,69 0,66 0,62 0,59 0,58 0,56
310 0,74 0,69 0,66 0,62 0,60 0,58 0,56
320 0,75 0,70 0,67 0,63 0,60 0,58 0,56
330 0,76 0,71 0,67 0,63 0,60 0,58 0,56
340 0,77 0,71 0,68 0,63 0,61 0,59 0,57
350 0,77 0,72 0,68 0,64 0,61 0,59 0,57
360 0,78 0,73 0,69 0,64 0,61 0,59 0,57
370 0,79 0,73 0,69 0,64 0,62 0,59 0,57
380 0,80 0,74 0,70 0,65 0,62 0,60 0,57
390 0,80 0,74 0,70 0,65 0,62 0,60 0,58
400 0,81 0,75 0,71 0,66 0,63 0,60 0,58
410 0,82 0,76 0,71 0,66 0,63 0,60 0,58
420 0,83 0,76 0,72 0,66 0,63 0,61 0,58
430 0,84 0,77 0,72 0,67 0,63 0,61 0,58
440 0,84 0,78 0,73 0,67 0,64 0,61 0,59
450 0,85 0,78 0,73 0,68 0,64 0,61 0,59
460 0,86 0,79 0,74 0,68 0,64 0,62 0,59
470 0,87 0,79 0,74 0,68 0,65 0,62 0,59
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Ta6n. 3.8.34 (npoponxxeHue)

®MakTop BNUAHUSA 0CEBOro paccTonhns f__ o S,,<8< S,:,’s »
h,.=20d
S, Mm 78 710 712 716 @20 @25 ?32
480 0,88 0,80 0,75 0,69 0,65 0,62 0,59
490 0,88 0,81 0,76 0,69 0,65 0,62 0,60
500 0,89 0,81 0,76 0,70 0,66 0,63 0,60
510 0,90 0,82 0,77 0,70 0,66 0,63 0,60
520 0,91 0,83 0,77 0,70 0,66 0,63 0,60
530 0,91 0,83 0,78 0,71 0,67 0,63 0,60
540 0,92 0,84 0,78 0,71 0,67 0,64 0,61
550 0,93 0,84 0,79 0,71 0,67 0,64 0,61
560 0,94 0,85 0,79 0,72 0,68 0,64 0,61
570 0,95 0,86 0,80 0,72 0,68 0,64 0,61
580 0,95 0,36 0,80 0,73 0,68 0,65 0,61
590 0,96 0,87 0,81 0,73 0,68 0,65 0,62
600 0,97 0,88 0,81 0,73 0,69 0,65 0,62
610 0,98 0,88 0,82 0,74 0,69 0,65 0,62
620 0,98 0,89 0,82 0,74 0,69 0,66 0,62
630 0,99 0,89 0,83 0,75 0,70 0,66 0,62
640 1 0,90 0,83 0,75 0,70 0,66 0,63
700 0,94 0,36 0,77 0,72 0,68 0,64
800 1 0,92 0,81 0,75 0,70 0,66
960 1 0,88 0,80 0,74 0,69
1100 0,93 0,84 0,78 0,71
1280 1 0,90 0,82 0,75
1400 0,94 0,85 0,77
1600 1 0,90 0,81
1800 0,95 0,85
2000 1 0,89
2300 0,95
2560 1
S, MM 40 40 40 40 50 50 70
Srqp MM 640 800 960 1280 1600 2000 2560

[MpOMeXYTOYHbIE 3HAYEHWS MONYHal0T METOAOM NIMHENHOM NHTEPMONSALUN

2. Gpes

Kputepuin Boibopa

1 = o . )
Vsa < Vra = min (Vras; Vra,ep; VRdc)

V'y,— cpesaloLlas Harpyska Ha aHkep (3agaetca NpOeKTUPOBLLUVKOM), KH

Vg — CPE3aoLLas pacyeTHas Harpyska Ha oavHOuHbIN aHkep, KH

Vegs — PACHETHasA CpesaioLlias Harpyska no ctamm, kKH (paspen 2.1)

VFm‘Cp — pacyeTHasa Harpyska ckanbiBaHusa 6eToHa (pblHakHoe paspylleHne), kH (pasnen 2.2)

VMC — pacyeTHasa Harpyska paspyLueHnsa KpoMku 6etoHa, kH (pasnen 2.3)

2.1. PacueTHan cpe3alowjas Harpy3ka no cranm

Ta6n. 3.8.35
PacyeTHas cpe3arouias Harpy3Ka no cranu VMS A
: s A S
Apmarypa Napamerp 78 710 712 716 720 @25 732 A A A
AS00 | VokH | 93 | 147 | 207 | 387 | 573 | 900 | 113 | s s s 2 R s s s s
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2.2, PacyeTHas Harpy3ka cKanbiBaHus 6eToHa (pblua)KHOe pa3pyLwieHue)

Vra,cp = kX min (Npgp; Nrac)

Ngg, — PacHeTHas KOMOHMPOBaHHAs Harpy3Ka Bbipbia aHkepa 3 6eToHa, kH (paspern 1.2)
Ngg,, — PacHeTHasH Harpyska paspyLueHus 6eTOHHOro koHyca, kH (pasnen 1.3)
k=1panah, <60wMm

k=2nanah, 260 mm

2.3 Pac4eTHas Harpy3Ka paspylienns KpoMKn 6eTona

— yo
de,c - de,c X fB X fa X fcs,V

VC’MC — HOpMaTUBHas Harpyska paspyLleHns Kpomkm 6etoHa, kH (cm. Tabrn. 3.8.36)
f, — baxkTop BAMAHMA NPO4HOCTM GeToHa (CM. Tabn. 3.8.28)
f. — dpaKTOp BNVAHKA HaNpaBneHys cpesaroLlei Harpysku (cm. 1atn. 3.8.37)

fcs‘v— (*)aKTOp BIMMAHNA OCEBOro 1 KpaeBoro pacCToAHNA

Ta6n. 3.8.36

HopmartuBHas Harpy3ka pa3pywenus Kpomku 6eToHa V° . [ns aHKepoB ¢ MUHMManbHbIM KpaeBbiM paccTosiHneM, 6eToH G20/25

Ankep Napamerp 78 710 712 716 720 025 732
C)KaTast 30Ha Cyxoit, BNaxHbli 6eTOH 2,2 2,4 2,6 29 45 49 9,2
6eToHa BoponanonHenHoe oTaepetie | 1,9 2,0 2,2 2.4 3,7 4,1 7.7

Ve kH
ERX PacTsHyTas 30Ha Cyxoli, BNaXHbIA 6ETOH o 1,6 1,7 1,9 2,1 3,2 3,5 6,6
6eToHa BOgOHAmNO0HEHHOE OTBEPCTHE 13 1.4 16 17 27 29 55
MuHumanbHoe kpaesoe paccTosHue G, MM 40 40 40 40 50 50 70

®dakTop BNUSHWS HanpaBieHUs cpe3aloLLeil Harpy3Ku

Taé6bn. 3.6.37

DakTop BNUAHNS HanpaBnexus cpesaiowien Harpysku f,

a, 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° =90°
10 101 | 105 | 113 | 124 | 140 | 164 | 197 | 232 | 25

a
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dakTop BAUSAHUA KPaeBOro paccTosiHUSA A1 OQHOro aHKkepa

[ns TonwmHbl 6etoHa h = 1,5C

C C
X

Cmin Cmin

n=1
fcs,V =

[ns TonwmHel 6etoHa h < 1,5C

h/1,5
X

Cmin

h/1,5

Cmin

d)aK'rop BJINAHUA OCEeBOro U Kpaesoro paCCTOﬂHMﬁ AN napbl aHkepoB

[ns TonwmHel 6etoHa h = 1,5C 1 oceBoro pacctosHus S < 3C

3Xc+s c

= x
6 % Cmin Cmin

cs,V—

[na TonwmHel 6etoHa h = 1,5C n ocesoro pacctoaHus S > 3C

frz= S |S
cs,V
Cmin Cmin

[nga TonwmHel 6etoHa h < 1,5C n ocesoro pacctoaHmns S < 4,5C

g2 _2xhts |h/15
sV 6 % Cmin Cmin

[nsa TonwmHel 6etoHa h < 1,5C 1 oceBoro pacctoaHus S > 4,5C
ez 6,5xh h/1,5
fcs,V = 6 ] x .
X cmm Cmm

®daKTOp BNUSIHUS KPAeBOro M 0CEBOro PacCTOSIHWIA Ha rpynny aHKepoB n > 2

[ns TonwmHel 6etoHa h = 1,5C 1 oceBoro pacctosHus S < 3C

o 3Xc+sy+s;++s, C
= X
sV 3XnXx Cmin Cmin
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[ns Tonwmnel 6etorHa h < 1,5C 1 oceBoro pacctosHus S < 4,5C

fn>2_2><h+sl+sz+-~-+snx h/1,5
sV 3XnXx Cmin Chmin

1 1
Ngg Vgq N, V', — BbipblBHaAsA 1 cpesaroLlas Harpysku Ha aHKkep (3a0aeTcs NPoeKTUPOBLLMKOM), KH

4 X<
+ =12 Ng,» Vg, — BbIPbIBHAA V1 CPE3aIOLIAs PacHeTHbIe Harpy3ku, kKH
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3.9 YCTAHOBKA APMATYPHbIX CBA30K
C NOMOLLBbIO KJITEEBOI'O COCTABA ERX (OT1ueTt TR 023)

HA3HA4EHWE

B [InA aHKepOBKM B CyXOM 1 BNaXHbI GETOH
B [IpumveHsaeTca Ana yoNMHEHWa KOHCoNen NuT, yCTPOMCTBa apMaTypHbIX BbIMYCKOB A1 6ETOHMPOBAaHMS MPOEMOB W KOMOHH,
[ONMBKM PYHOAMEHTOB, ANS 3aKpenneHns nanT 1 6anok, MMetoLLIMX CBOOOAHO ONEPTYIo KOHCTPYKLUMIO. [pumepsl Ha puc. 1, 2, 3, 4, 5

CBOWCTBA

He copepxut ctnpona

VImeeT TexHu4yeckoe cauaetensctso OLIC

meeT EBponerickmii TexHn4eckunii LONyCK Ans yCTaHOBKM apMaTypHbIX CBA3OK

YenelwHo npoLuen nucnbitaHus Ha ceicmoctonkocTs B LIHWMCK nm. Kydeperko (TexHundecknii ot4eT no gorosopy Ne1160/24-45-12/ck)
Mpwv ycTaHOBKe He co3faeT HanpsbkeHnli B 6a30BOM OCHOBaHUM

Marble ycunusa BbINPecCoBKM CoCTasa 13 kapTpuaxa

CucTtema MHOropa3oBoro MCMob30BaHNA

OTBepCcTUA, BbINOSTHEHHbBIE YCTAHOBKOWM anMasHoro 6ypeHus, TpebytoT yBENNHYEHWS LLIEPOXOBATOCTH MOBEPXHOCTH

MpUMeHVM, Kak ans Hapy>kKHbIX, Tak 1 A9 BHYTPEHHMX paboT

d, — aMameTp apmarypbl, MM
|, — pacyetHan onnHa aHKepoBKM
[N9 COeANHEHNSA BHAXNECT, MM |
C — TOMLLWMHA 3aLLUMTHOrO COS, MM
c=30mm+ 0,061, 22d, |
roe |, — adpbdpexTmBHanA rnybrHa aHKePOBKM, MM

BPEM#A CXBATbIBAHIA 11 MO/THOTO OTBEPAEBAHIS COCTABA ERX

Ta6n. 3.9.1
Temneparypa 6a3080ro 0CHOBaHusA +5°C +5°C po +10°C +10°C po +20°C +20°C po +30°C +30°C po +40°C
Bpems cxBaTbiBaHus 300 MuH 150 MuH 25 MUH 12 MmuH 6 MUH
Bpems nonHoro otBepaeBaHms 244 34 124 64 24
TEXHWYECKNE XAPAKTEPUCTUKW
Ta6n. 3.9.2
06o3Hauenne ApTukyn VYnakoBka, wr. 06bem, No3artop Cpok rogHocTy,
mn mecsileB
ERX 385S 400027 12 385 EGU-4 24
ERX 585S 400028 12 585 EGU-44 24
MAPAMETPbI YCTAHOBKIA
Ta6n. 3.9.3
Avnamerp apmatypel d_, MM 8 10 12 14 16 20 25 28 32
HomuHanbHbIi AnameTp ceepnenus d ,, Mm 12 14 16 18 20 25 32 35 40
MakcumanbHbIit HapyXHbli avameTp npytka d . = d_ +0,2d, 96 12 144 16.8 192 24 30 336 38.4

(apmarypa nepuoLM4eckoro npocuns)
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oA VAT

LA VA

puc. 1 CTbiK NAUTHI NEPEKPLITUA CO CTEHOM puc. 2 CTbIK KOJIOHHbI C l'll'l"'l'ofl np4 OTCYyTCTBUM
pacTArvBalolmMX ycunum

>10d,

Ry

puc. 3 HapawuBaHue NAnTbI NEPEKPLITUA puc. 4 CTbIK KOJIOHHbI C N/IUTON NEPEeKPbITUA
npyv HANUYUM pacTArMBaloOLWMX YCUNUA

a .
e JencreyioLlas
pacTtarusaroLLas
/ cuna
- v narnbatoLias
M /z+N
> Ib,min / ed ed
1 |
|
I/ \ M, — M8r1GatoLLiin MOMEHT, AENCTBYIOLLMIA Ha apmaTypy, Hm
1 Z — MNe4o CUmbl, MM
a,— LLMPLHa OMOPHOM YacTu, MM

puc. 5 YcuneHue KOHCTPYKLIMU B 30HE PACTSXEHUs

1. Pacuer rny6uHbl aHKepoBKH NpK BKNEHKe apMatypbl

KpuTepuii Bbibopa Npu pacTskeHmm «,, a, oy, @, o — Ko3dMUMeHTs (Tatr. 3.9.4)

|bd — pac4yeTHada ITIyGI/IHa AHKEPOBKN, MM
lbd = 04 X oy X a3 X oy X (043 X lb,rqd > lb,min |

b,r

|

o — 023082 ry6MHa aHKEPOBKM, MM
— MUHVIManbHas ryorHa aHKEPOBKM, MM

b,min

Ta6n. 3.9.4

KoathbumeRTbI O, C, 00, L,y O, Kputepuin Bbibopa npy Cxxarvin

a, | KoathchuuneHT hOPMbI NPYTKOB o, =1 Ans npsAmbIX NpyTKOB
0,7<a,<1,0;a,=1-0,15(C, - d)/d,

Iya = lbrqd = lbmin

KO3(DPULIMEHT, Y4UTbIBAOLLMAIA

a rae C, =min (C,; C,; a/2) (cm. puc. 6);
2 d 1 2
OCEEEICHIKDACEEIIDACCIOHES ecnn a, < 0,7; 70 npunumaetes 0,7 e mm oo 5
KO3(phuLIMEHT nonepeyHoi o =1 :
Q, | apmatypbl 6e3 npuBapku 3= !
8 b MOCKOSbKY HET NonepeyHoil apmaTtypbl -
K OCHOBHO apMatype 0CKONbKY HET nonepeyHol apmaryp C, a ! C,. C, - KpaeBble paccTosHys,
. | a—paccTosiHMe Mexay
a UG TR UETIEr o =1, Y | CYLLECTBYIOLLWM U BKIE/MBAEMbIM
4 | MonepeyHoN apmarypbl NOCKOSIbKY HET NOMepeyHoil apmartypbl & X v oy
. (&) apMaTtypHbIMU MpyTKaMm
KO3 PULIMEHT Y4NTbIBAKOLLNIA o =1 A \
o, | BAWAHWE NOMEPe4Horo 5o
5 NOCKOSbKY HET NONepeyHoil apmaTtypbl
[aBNEHUS Ha apmarypy y p pmatyp puc. 6
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1.1. Onpepenenune 6a30B0ii rNy6MHbI AHKEPOBKU

d Ogsq
lb,rqd = ZS X ﬁ

d, - anameTp apmarypsbl, MM

o, — HanpshkeHve B apMarype, H/mm?

Gsd = NSd /As

N, — BblpbIBHAs Harpy3Kka Ha apMarypy (3afaeTcs NPOeKTUPOBLLMKOM), KH
A, - nnouiak NornepesHoro CeHeHa apMarypbl, Mv?

T4 — KOSPAULIMEHT CONPOTUBNEHUA cuenneHvio, Himm? (Tatn. 3.9.5)

Taé6n. 3.9.5

Koaththuument conpotuenenns cuennenmio f,, H/mm?
MAvametp apmarypbi Knacc Gerona
d,; mm C12/15 C16/20 £20/25 £25/30 €30/37 €35/45 C40/50 C44/55 €50/60
8 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 37 4,0 43
10 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 37 4,0 43
12 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 37 4,0 43
14 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 3,7 4,0 4,0
16 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 34 34 34
20 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 34 34 34
25 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 2,7 2,7 2,7
28 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 2,7 2,7 2,7
32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 2,7 2,7 2,7

1.2 Onpepenenye MUHUManbHOI rNy6MHbI AHKEPOBKU

[ns apmaTypsbl, BOCMPUHUMALOLLIEV PACTKEHNE

lpmin = 1,5 X max (0,31, ,qq; 10d; 100 mm)

[ins apmartypbl, paboTaioLLier Ha cxxaTue

lpmin = 1,5 X max (0, 61, ,qq; 10d; 100 mm)

Ta6n. 3.9.6

MunumanbHas n makcumanbHas rny6uHbl aHKepoBKwm | 1 *

b,min’ “max
Apmarypa A500C

d, mm L L
8 170 400
10 213 500
12 255 600
14 298 700
16 340 800
20 425 1000
25 532 1000
28 999 1000
32 681 1000

* PagpyLueHne no ctanu
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1.3 3naueHne BLIPbIBHOI HAarpy3ku Ha apmatypy N, B 3aBUCUMOCTY OT FNY6UHbI AHKEPOBKM

Taébn. 3.9.7
Nvamerp o =0,=0=0,=0=1,0 0,=0,7, ¢, =, =, =t =1,0
apmarypeb! d,
MM PacueTtnas rny6uHa aHkepoBKu N kH PacueTtnas rny6uHa ankepoBKu N kH
Iy MM sw K l;s MM sa2 K
170* 9,83 170* 14,05
220 12,72 190 15,69
8 270 15,61 210 17,34
320 18,50 240 19,82
378 21,85 265 21,85
213* 15,37 213* 21,95
270 19,51 240 24,77
10 340 24,57 270 27,87
400 28,90 300 30,97
473 34,15 331 34,15
255* 22,13 255* 31,61
330 28,61 290 35,92
12 410 35,55 320 39,64
480 41,62 360 44,59
567 4917 397 4917
298* 30,12 298* 43,03
380 38,44 330 47,69
14 470 47,54 380 54,92
570 57,66 420 60,70
662 66,93 463 66,93
340* 39,34 340* 56,20
440 50,87 380 62,76
16 540 62,43 430 71,02
650 75,15 480 79,28
756 87,42 529 87,42
425* 61,47 425 87,81
550 79,48 480 99,09
20 680 98,27 540 111,48
810 117,06 600 123,87
945 136,59 662 136,59
532* 96,04 532* 137,20
640 115,61 600 154,84
25 760 137,29 670 172,90
880 158,96 750 193,54
1000 180,64 827 213,42
595* 120,47 595* 172,10
690 139,60 670 193,65
28 790 159,83 760 219,66
890 180,06 840 242,78
1000 202,32 926 267,72
681~ 157,35 681~ 224,79
760 175,73 760 251,04
32 840 194,23 840 277,47
920 212,72 920 303,89
1000 231,22 1000 330,32

* 3Ha4eHus COOTBETCTBYIOT MUHMAaNBLHOW MyOnHe aHKepPOBKM |

b,min
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2. Pacyet rny6MHbl aHKEPOBKN ANA COEAUHEHNA BHAXNECT

lo = 04 X Oy X O3 X 04 X Og X g X lb,rqd > lO,min

o, Ay, O, @, O, ot — KOBpULMEHTL! (Ta0s1. 3.9.8)
l, — Pac4eTHan ry6uHa aHKepOBKYI 19 COSAVHEHA BHAXECT, MM
o i — MVIHAMATbHASA [MYyOMHA aHKEPOBK [AN1F COBANHEHUA BHAXNECT, MM

Ib,rqd — 6a3oBas rmybuHa aHKepoBKM, MM (cM. pazaern 1.1)

Ta6n. 3.9.8

Koaddmumentsl o, 01, O, O, O, O

a, K03(phnLMeHT hopMbI NPYTKOB a, =1 Ans npsAmbIX NpyTKOB
« KO3(h(PULIMEHT, YHMTbIBAIOLLMIA OCEBbIE 1 KPaeBble 0,7<a,<1,0;a,=1-0,15(C, - d )/d,
2 paccTosHus rae C, = min (C,; C,; a/2) (cm. puc. 6); ecnm a, < 0,7; 10 npuHumaetes 0,7

KO3(h(hMLMEHT NONEPEYHOI apMaTypsbl .
a, y a, =1, NOCKONbKY HET NOMepe4Hoit apMarypbl
6e3 NpuBapKu K 0OCHOBHOI apmatype

’ K03 hMLIMEHT NPNUBAPEHHON NONepeyHoN apmMartypbl o, = 1, NOCKOIbKY HET NONEPeyHOi apMartypbl

KO3(DPULMEHT YHNTHIBAIOLLMIA BIIVSHUSA NONEPEYHOTO .
a a, =1, NOCKONbKY HET MOMepe4Hoit apMarypbl
[aBNeHUs Ha apmatypy

(oA KO3 (OMLIMEHT NEPEKPbLITUA apMaTypbl a, = (p,/25)°° < 1,5p,, e p, — NIPOLEHTHOE OTHOLUEHNE NEPEKPbITUS apmaTypbl (CM. Tabn. 3.9.9)
Taébn. 3.9.9
TpoueHT nepexpbITHA CTepXHeil No 06weid NoWaAM NONEPEYHOro Ce4eHus p, < 25% 33% 50% > 50%
% 1,0 1,15 14 15

2.1 Onpepenenne MMHUManbHOI rNy6MHbI AHKEPOBKM ANA COEAMHEHNA BHAXNECT

lpmin = 1,5 X max (0,3 X ag X l,qa; 15ds; 200 mm)

Taé6bn. 3.9.10

MuHuManbHas 1 MaKcUManbHasa rnyéuHbl aHKepoBKy | 1__* gns coeguHEeHUs BHaXnecT

b,min’ “max
Apmarypa A500C
IIl.mln Imn
d, Mm

8 300 400
10 300 500
12 300 600
14 315 700
16 360 800
20 450 1000
25 563 1000
28 630 1000
32 720 1000

* PaspyleHue no ctamm, a, = 1,0
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2.2 3Ha4enne BbIPbIBHO Harpy3ku Ha apmatypy N., B 3aBUCUMOCTY OT rNY6MHbI AHKEPOBKN BHAXNECT

Ta6n. 3.9.11
Anamerp o= 0, =0, = 0, =0 = 0 =1,0 a,=0,7, 0, =0, =0, =0, =1,0
apua:ly:u d5 PacuetHas rny6uHa aHKepoBKM Ans N, kH PacuetHas rny6mHa aHKepoBKM Ans N, kH
COEAVHEHNS BHAXNECT |, MM sd COEAVHEHNs BHAXNECT |, MM sd
300 17,34 300~ 21,85
310 17,92 300 21,85
8 330 19,08 300 21,85
350 20,23 300 21,85
378 21,85 300 21,85
300~ 21,68 300 30,97
340 24,57 300 30,97
10 380 27,46 310 32,00
420 30,35 320 33,03
473 34,15 331 34,15
300 26,01 300~ 37,16
360 31,21 320 39,64
12 430 37,28 340 42,12
500 43,35 370 45,83
567 49,17 397 49,17
315 31,87 315 45,52
400 40,46 350 50,58
14 480 48,56 380 54,92
570 57,66 420 60,70
662 66,93 463 66,93
360" 41,62 360" 59,46
450 52,02 400 66,06
16 550 63,59 440 72,67
650 75,15 480 79,28
756 87,42 529 87,42
450~ 65,03 450" 92,90
570 82,37 500 103,22
20 690 99,71 550 113,55
820 118,50 600 123,87
945 136,59 662 136,59
563 101,61 563~ 145,16
670 121,03 620 160,00
25 780 140,90 690 178,06
890 160,77 760 196,13
1000 180,64 827 213,42
630~ 113,80 630 182,09
720 130,06 700 202,32
28 810 146,32 770 222,55
900 162,58 850 245,67
1000 180,64 926 267,72
720" 166,48 720" 237,83
790 182,66 790 260,95
32 860 198,85 860 284,07
930 215,04 930 307,19
1000 231,22 1000 330,32

* 3Ha4eHrs COOTBETCTBYIOT MUHMMaTTbHON FyGUHE aHKepoBKM | .
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NPUMEP PACHETA

Hano:

Cxarblin 6eToH C20/25,

BblpbiBHas Harpyska Ha apmarypHbin npyTok Ng, = 90 kH,

Kpaesbie pacctoaHua C, = 80 mm, C, = 100 MM (cm. puc. 6),

PaccToaHne mexpay CyLLEeCTBYIOLLMM 1 BKNEMBaeMbIM apMaTypHbIMi npyTkamn a = 120 mm,
MPOLEHT NepeKpbITVA CTEPXKHEN No 06LLEeN NnoLlaamn NonepeyHoro ceveHns p, = 50%,
ApmaTypHbliii MpyTok d, = 16 MM

OnpepennTe BENUYMHY pac4eTHON ryOVHbI aHKEPOBKM N8 COeAVHEeHVs BHaxNecT |

Pewenne:
1. PacyetHas rny6uHa aHKepoBKM ANA COEANHEHNS BHaXNecT
lo =01 X 0z X 03 X0y X 05 X g X lb,rqd > lO,min

2. basoBas rny6uHa aHKepoBKM

lb,rqd — % %, rae f, = 2,3 (cm. Tabn. 3.9.5),
65a = Nsa/As

A, =3,14 x 8 = 200,96 Mm?, 6, = 90000H/200,96 MMm? = 447,85 H/mm?,
oo = (16/4) X (447,85/2,3) = 778,86 mm,

a; = 03 =0y = Og(cMm. Tab1.3.9.8),

0 = 1-0,15x (Cq—d)/d;, Cg=min (Cy; Cy; §)
a,=1-0,15x (60 - 16)/16 = 0,587

CornacHo ycnosnio 0,7 < a, < 1,0 npuHvMaem a, = 0,7,
a, = 1,4 (cm. Tabn. 3.9.9),
l,=1x0,7x1x1x1x14x778,86 = 763,28

3. MunumanbHas rnyéuna AHKepoBKK npu COeANHEHUN BHAXNecT

lomin = 1,5 X max (0,3 X ag X l,qa; 15ds; 200 mm)
| =15x0,3x1,4x778,86 = 490,68 mm

0,min

Mposepka:
lO,min < l0 < lmax

490,68 < 778,86 < 800 (cm. Tabr. 3.9.10) — ycnoBume BbINOAHAETCS.
PacueTHas ryGriHa aHKepOBKY 1A COBAMHEHNs BHAXNeCT | = 762,38 Mm
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